LEHRE UND

FORSCHUNG
——2019——

[






LEHRE UND
FORSCHUNG

2015




Liebe Leserin, lieber Leser,

die Hochschule Trier steht mit ihren drei Forschungsschwerpunkten
~Angewandtes Stoffstrommanagement’ , Intelligente Technologi-
en flr nachhaltige Entwicklung und , Life Sciences” fiir innovative
und zukunftssichernde Forschung und Entwicklung in der Region
und weltweit. Erfolgreiche Forschung entsteht im freien Austausch
der Ideen. Dabei spielen Grenzen keine Rolle. Forschende weltweit
vernetzen sich untereinander, um die globalen Herausforderungen
anzugehen. Als ein Beispiel sei das Institut fir angewandtes Stoff-
strommanagement genannt, das in 2015 eine Oko-Tourismus-Stra-
tegie fur die chinesische Provinz Guizhou entwickeln konnte. Ein
Projekt, das im besten Sinne internationale Zusammenarbeit, Wis-
senstransfer und Bekdmpfung des Klimawandels miteinander ver
bindet. Kooperative Promotionen mit der Universitat des Saarlan-
des und der Universitat Luxemburg sowie zahlreiche Master- und
Bachelorabschlussarbeiten beleben den regionalen wissenschaftli-
chen Austausch in der GroRregion. Industriekooperationen férdern
gezielt die Praxisorientierung unserer Absolventen und Absolventin-
nen und steigern den Technologietransfer Uber Wissen und Képfe.
Die mit Auszeichnung abgeschlossene Promotion zum Thema ,, Au-
tomatisierte Klassifikation von Stimmstérungen anhand endosko-
pischer Hochgeschwindigkeitsaufnahmen” ist nur ein Beispiel fir
den Erfolg dieser Kooperationen.

Im neu etablierten Wettbewerb , EU-Forschung an der Hochschule
Trier” wurden sechs herausragende Ideen pramiert. Der Informati-
ker Prof. Dr. Stefan Naumann hat die Jury mit einer Idee zur Steige-
rung der Energieeffizienz bei der Nutzung von Software Uberzeugt
und arbeitet nun einen entsprechenden Horizon2020-Antrag aus.
Ein erster Erfolg, der sicher bald zum ersten Horizon2020-Projekt
an der Hochschule fihren wird. Das BMBF-Programm EU-Strate-
gie-FH, in welchem sich die Hochschule erfolgreich positionieren
konnte, fordert die Forschungsinfrastruktur an der Hochschule. Die
neu geschaffene Beratungs- und Koordinierungsstelle wurde von
allen Fachrichtungen insbesondere bei der Antragsberatung und
-unterstitzung in 2015 stark nachgefragt, was sich in hoheren An-
tragszahlen 2015 und Drittmitteleinnahmen 2016 zeigt. 2015 konnte
die Hochschule Uber Forschungskooperationen 8,4 Mio. Euro an
Drittmitteln einwerben — eine Konsolidierung auf hohem Niveau.




Im Bereich der Kreativwirtschaft ist die gemeinsame Initiative
.Game Up!” von Landesregierung, der Innovations-Management
GmbH und der Hochschule Trier gestartet. Sie vernetzt die Software-
und Games-Branche und férdert so Wissenschaft, Ausbildung und
Wettbewerb. Dazu passt der Erfolg des Studios gentlymad, einer
Grindung von Hochschulabsolventen, welches 2015 als Kultur und
Kreativpilot Deutschlands ausgezeichnet wurde. Die ersten Design-
und Kulturtage 2015 boten einen Einblick in die |deenvielfalt am
Campus Gestaltung mit der Modenschau ,Wild' Ausstellungen zu
Buchillustrationen, App-Entwicklungen, dem Computerspiel , Lu-
des ante portas” oder einem Kurzfilm-Festival mit studentischen
Beitragen im Broadway-Kino.

Diese Vielfalt in Forschung, Entwicklung und regionaler Kooperation
ist nur dank der herausragenden Arbeit von Professoren, Mitarbei-
tern und Studierenden maoglich, die jederzeit tatkraftig von unse-
ren Partnern in Politik und Verwaltung, in Wirtschaft und Handwerk
sowie unsren Forderern in Stiftungen, Unternehmen und unseren
Hochschulfreundeskreisen unterstitzt werden. lhnen allen gelten
unser Dank und unsere Hochachtung!
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STUDIERENDE INSGESAMT AN DER HOCHSCHULE TRIER

5.368 Studierende am Standort Trier 5.404 mannliche Studierende 7.183 inlandische Studierende
2.527 Studierende am Standort Birkenfeld 2.536 weibliche Studierende 757 ausléndische Studierende
45 Studierende am Standort Idar-Oberstein
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STUDIENGANGE STUDIENGANGE



Hochschule in Zahlen

782 1209 427

Absolventen €—— ABSOLVENTEN 2015 —» Absolventinnen
INSGESAMT

. 262 Professorinnen und Mitarbeiterinnen . 512 Mitarbeiterinnen u. Mitarbeiter ohne
Professorinnen und Professoren

. 424 Professoren und Mitarbeiter . 174 Professorinnen und Professoren

Drittmitteleinnahmen in Euro:

8.554.279 8.506.990

2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015
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Hochschule Kompakt

Die Hochschule Trier stellt sich mit ihren
Zielen und MafRnahmen den Herausforde-
rungen an eine moderne Gesellschaft im
internationalen Wettbewerb. Sie reflektiert
die gesellschaftlichen Bedurfnisse vor dem
Hintergrund des technischen Fortschritts
und einer globalisierten Wirtschaft. Sie
Ubernimmt in allen Aspekten ihres Han-
delns Verantwortung flr eine zukunftsfa-
hige Entwicklung der Gesellschaft und be-

achtet dabei soziale, kulturelle, 6kologische
u. 6konomische Belange in gleicher Weise.
Ihre strategische Handlungsféhigkeit muss
durch Profilierung und Flexibilitdt sicher
gestellt werden. Durch Innovation und In-
terdisziplinaritat in Lehre und Forschung
sichert sie ihre Wettbewerbsfahigkeit und
baut ihre Spitzenstellung im Land aus.

»Aus dem Leitbild der Hochschule Trier«

ANZAHL BZW.

ZEITRAUM BETRAG IN €

davon in Trier WS 2015/16 5.368
davon in Birkenfeld WS 2015/16 2527
davon in Idar-Oberstein WS 2015/16 45
davon weiblich WS 2015/16 2.536
davon auslandische Studierende WS 2015/16 757

davon weiblich 2015 427

2015
2015

120
216

Incomings

Outgoings

2015
2015

512
174

Mitarbeiter ohne Professorlnnen

Professorinnen

2015
2015

Etat 49.273.168,62

8.375.713

Drittmittel

Bachelor Studiengange WS 2015/16 50
Master Studiengange WS 2015/16 28
Partnerschulen weltweit 2015 300

Hochschule in Zahlen
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Aktuelles Studienangebot

Folgende Master Studiengdange wurden 2015 in 7 Fachbereichen angeboten:

BLV Civil Engineering
Bauingenieurwesen
Energiemanagement
Lebensmittelwirtschaft

Master of Science

Master of Engineering
Master of Engineering
Master of Engineering

Gestaltung Architektur
Innenarchitektur
Edelstein- und Schmuck
Kommunikationsdesign

Master of Arts
Master of Arts
Master of Arts
Master of Arts

Modedesign Master of Arts

Informatik Fernstudium Informatik Master of Computer Science
Informatik Master of Science

Technik Elektrotechnik (Electrical Engineering) Master of Science

Maschinenbau
Wirtschaftsingenieurwesen

Master of Engineering
Master of Engineering

Wirtschaft Business Management

Wirtschaftsinformatik-Informationsmanagement

Master of Arts
Master of Science

Umweltplanung  Angewandte Informatik
Umwelttechnik Business Administration and Engineering
Digitale Produktentwicklung -Maschinenbau

German Japanese Dual Degree Program in International Material

Flow Management (IMAT)
Medieninformatik
Bio- und Prozessverfahrenstechnik

Master of Science
Master of Science
Master of Engineering
Master of Science
Master of Engineering
Master of Science
Master of Science

Umweltwirtschaft Unternehmensrecht und Eniergierecht

Umweltrecht (Europaisches Wirtschaftsrecht)
Internationale Material Flow Management
Umwelt- und Betriebswirtschaft
Insolvenzrecht und Reorganisationsverfahren.
Unternehmensrecht und Energierecht

Master of Law

Master of Science
Master of Arts
Master of Laws
Master of Laws
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Folgende Bachelor Studiengédnge wurden 2015 in 7 Fachbereichen angeboten:

Aktuelles Studienangebot

FACHBEREICH STUDIENGANG ABSCHLUSS

BLV Bauingenieurwesen Bachelor of Engineering
Lebensmitteltechnik Bachelor of Engineering
Technische Gebaudeausristung und Versorgungstechnik Bachelor of Engineering
Technische Gebaudeausristung und Versorgungstechnik - DUAL Bachelor of Engineering
Energietechnik - Regenerative und Effiziente Energiesysteme Bachelor of Engineering

Gestaltung Architektur Bachelor of Arts
Innenarchitektur Bachelor of Arts
Intermedia Design Bachelor of Arts
Edelstein- und Schmuck Bachelor of Arts
Kommunikationsdesign Bachelor of Arts
Modedesign Bachelor of Arts

Informatik Ergotherapie Bachelor of Science
Informatik - Digitale Medien und Spiele Bachelor of Science
Informatik Bachelor of Science
Informatik - Sichere und mobile Systeme Bachelor of Science
Logopadie Bachelor of Science
Medizininformatik - DUAL Bachelor of Science
Physiotherapie - Technik und Therapie - DUAL Bachelor of Science

Technik Elektrotechnik (Electrical Engineering) Bachelor of Engineering
Elektrotechnik - DUAL
(Electrical Engineering (KIA-Kooperative Ingenieurausbildung)) Bachelor of Engineering
Wirtschaftsingenieurwesen Elektrotechnik Bachelor of Science
Maschinenbau Bachelor of Engineering
Maschinenbau - DUAL Bachelor of Engineering
Medizintechnik Bachelor of Science
Sicherheitsingenieurwesen Bachelor of Engineering
Wirtschaftsingenieurwesen Bachelor of Engineering
Wirtschaftsingenieurwesen - DUAL Bachelor of Engineering

Wirtschaft Betriebswirtschaft und Betriebswirtschaft DUAL Bachelor of Arts

International Business (englisch, franzdsisch, spanisch)
Wirtschaftsinformatik
Wirtschaftsingenieurwesen Elektrotechnik

Bachelor of Arts
Bachelor of Science
Bachelor of Science

Umweltplanung
Umwelttechnik

Angewandte Informatik

Bio- Umwelt- und Prozessverfahrenstechnik
Bio- und Pharmatechnik

Bio- und Pharmatechnik DUAL

Erneuerbare Energien

Maschinenbau - Produktentwicklung und Technische Planung
Medieninformatik

Nachhaltige Ressourcenwirtschaft DUAL
Physikingenieurwesen
Produktionstechnologie DUAL
Wirtschaftsingenieurwesen/Umweltplanung
Umwelt- und Wirtschaftsinformatik

Bachelor of Science
Bachelor of Engineering
Bachelor of Science
Bachelor of Science
Bachelor of Science
Bachelor of Engineering
Bachelor of Science
Bachelor of Arts
Bachelor of Engineering
Bachelor of Engineering
Bachelor of Science
Bachelor of Science

Umweltwirtschaft
Umweltrecht

Wirtschafts- und Umweltrecht
Umwelt- und Betriebswirtschaft

Bachelor of Laws
Bachelor of Arts
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An der Hochschule Trier studierten zum
Wintersemester 2014 insgesamt 8151
junge Menschen. Der Anteil der weibli-
chen Studierenden betrug jeweils 31%. Im
Vergleich zum Vorjahr stieg die Anzahl der
Studierenden in 2014 um 1 %. Die Zahl der
Erstsemesterstudierenden 2014 flachte ge-
genUber dem Vorjahr 2013 leicht ab.

Seit dem Sommersemester 2002 werden
zusatzlich zum Wintersemester auch im
Sommersemester in den meisten Fachbe-
reichen Bewerberinnen und Bewerber zum
Studium zugelassen und eingeschrieben.
Ilhre Anzahl belduft sich im WS 2015/16 auf
587 Studierende im ersten Fachsemester.
Der bisher festgestellte Trend, dass sich
zum jeweiligen Sommersemester wenige
Bewerberinnen und Bewerber mit einem
vorgezogenen Abitur um einen Studien-
platz bemuhen, hat sich — wenn auch abge-
schwacht - fortgesetzt.

Die Gesamtzahl der eingeschriebenen Stu-
dierenden belief sich im Wintersemester
2015/16 auf 7940. Davon studierten im Jahr
2015 jeweils 5368 Studierende am Hoch-
schulstandort in Trier, 2527 in Birkenfeld und
45 in lIdar-Oberstein.

Im Jahr 2015 studierten 757 auslandische
Studierende an der Hochschule Trier. Das
entspricht 9,5 % aller Studierenden. Die
Studierenden kamen 2010 aus 82 Staaten.
Am haufigsten vertreten waren Studieren-
de aus Luxemburg (2008: 114; 2009: 145;
2010: 151), Marokko (2008: 52; 2009: 51;
2010: 50) und der Volksrepublik China (2008:
83; 2009: 54; 2010: 39).
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Abb. 1: Entwicklung der Erstsemesterstudierendenzahlen an den Hochschulstandorten im

WS 2011 bis 2015

Im Sommer- und Wintersemester 2015 beendeten 1209 Studenten
erfolgreich ihr Studium.
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Das Ada-Lovelace-Projekt (ALP) ist ein
rheinland-pfélzisches Mentoring-Netzwerk
fUr Frauen in MINT (Mathematik, Informa-
tik, Naturwissenschaft, Technik) und wird
finanziert durch die Landesregierung Rhein-
land-Pfalz und aus Mitteln des Européischen
Sozialfonds. An der Hochschule Trier agiert
die ALP-Projektleitung unter der Hochschul-
leitung in Kooperation mit der Zentralen
Gleichstellungsbeauftragten.

Im ALP-Schwerpunkt Studium arbeiten un-
ter Koordination der Projektleitung hoch-
schulweit Studentinnen aus MINT-Studien-
gangen als Mentorinnen. Sie informieren,
beraten und betreuen Schilerinnen in Work-
shops, Schulbesuchen, auf Messen u.v.m.
Sie informieren Uber Studienmdglichkeiten,
erzahlen von ihrem eigenen Werdegang
und fordern so als Vorbilder das Selbstver-
trauen der Madchen im MINT-Bereich.

www.ada-lovelace.com/trier

Das Akademische Auslandsamt ist sozusa-
gen das Aufienministerium und gleichzeitig
das Finanzministerium flr Aktivitdten mit
Einrichtungen im Ausland. Daflr werden im
Jahr 2015 etwa 260 000 Euro an Drittmit-
teln eingeworben und an mobile Studieren-
de, Hochschullehrer und fur vorbereitende
Sprachkurse verwendet. Darlber hinaus
werden Stipendien von entsprechenden Or-
ganisationen wie z.B. der Fulbright — Kom-
mission vermittelt. Mit nur 3 Vollzeitstellen
fir alle Standorte der Hochschule ist das
eine Mammutaufgabe.

Die Aufgabenbereiche des Akademischen
Auslandsamts sind neben der taglichen
Beratung und Férderung von Studierenden
und anderen Mitgliedern der Hochschule
vor allem die Pflege und Férderung von in-
ternationalen Hochschulkontakten und Ko-
operationsvereinbarungen.

Sehr hoher Auswand muss auch fur die
Finanzierung betrieben werden, die jedes
Jahr erneut von verschiedenen Geldgebern
beantragt, verwaltet und abgerechnet. Im
Jahr 2015 belauft sich die Gesamtsumme
auf etwa 272500 Euro, davon mehr als 90%
flr Stipendien fur hereinkommende und he-
rausgehende Studierende der Hochschule
und fur Reisekosten von Hochschullehrern/
Personal.

Verglichen mit allen anderen Hochschu-
len des Landes Rheinland-Pfalz nimmt die
Hochschule Trier nach den Universitaten in
Mainz und Trier den dritten Platz bei der For
derung durch das EU-Programm Erasmus
und ebenso durch das DAAD Programm
PROMOQS, die beiden grofsten Geldgeber,
ein. Ein groRer Erfolg, gemessen an der
Zahl der Studierenden und der sehr knap-
pen Besetzung des Akademischen Aus-
landsamt.

www.hochschule-trier.de/go/aaa



Als  Zusammenschluss von Hochschule
Trier und Agentur flr Arbeit Trier ist es das
gemeinsame Ziel des CareerService, Stu-
dierende und Absolventen/-innen beim
Ubergang vom Studium in den Beruf zu un-
terstltzen. Studierenden und Absolventen
wird durch Beratungen und Veranstaltungen
ein umfangreicher kostenloser Service rund
um das Thema Beruf und Karriere angebo-
ten. Der CareerService bietet neben der
personlichen Beratung zu allen Fragestel-
lungen rund um das Thema Karriere, qua-
lifizierende Angebote aus dem Portfolio
der Bundesagentur fir Arbeit an. Darlber
hinaus richtet der CareerService folgende
zertifizierte Veranstaltungen zu den Katego-
rien Soft Skills, Griindung, Bewerbung und
International aus:

e Arbeiten in Luxemburg

e Benimm- und Etiketteregeln im Business

e Bewerbungsunterlagen fir
Luxemburg und Frankreich

e Assessment-CenterTraining

e Bewerbungsmappencheck

e Einfach bewerben — Bewerberworkshop

e Jobmesse-Knigge — Erfolgreiches Auf-
treten bei Hochschuljobmessen

e Nachster Stopp Vorstellungsgesprach —
Bewerberworkshop

e Online bewerben — aber richtig

e Portfoliogestaltung flr Designer

e Rhetorik- und Présentation mit
Personlichkeit: Mit einem souverdnen
Auftritt Uberzeugen!

e Zeit- und Stressmanagement optimieren

Als Kooperationspartner der Firmenkon-
taktmessen bietet er regionalen, nationa-
len und internationalen Unternehmen die
Moglichkeit  Praktika, Abschlussarbeiten
und Jobs auf der Karriereplattform zu plat-
zieren. Er unterstltzt die Unternehmen bei

Hochschuleinrichtungen

der Suche nach zukinftigen Nachwuchs-
und Fachkréaften. Als Schnittstelle zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft kann schon
friihzeitig ein personlicher Kontakt zu Stu-
dierenden und Absolventen/-innen herge-
stellt werden.

Auf der Web-Prasenz http://careerservice.
hochschule-trier.de prasentiert sich der
Career-Service Studierenden und Unterneh-
men. Hier kdnnen sie sich Uber die vier Sau-
len des Services informieren:

e Bewerbung,

e Soft Skills,

e |nternational und
e Grindung.

In der Jobborse auf der Homepage des
CareerService finden Studierende und Ab-
solventen tagesaktuell Stellenangebote,
Praktika und Abschlussarbeiten regionaler,
nationaler und internationaler Unterneh-
men.

www.career-service.hochschule-trier.de

career - service

HOCHSCHULETRIER

e Bundesagentur fiir Arbeit
Agentur fiir Arbeit Trier
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Das Gleichstellungsbiiro unter der Leitung
der Zentralen Gleichstellungsbeauftragten,
Frau Prof. Dr. Rita Spatz, ist fur die Umset-
zung von GleichstellungsmaRnahmen an
der Hochschule Trier verantwortlich. Einige
MaRnahmen werden durch Zielvereinbarun-
gen mit verschiedenen Institutionen defi-
niert, finanziert und evaluiert. Dazu gehdren
unter anderem das audit familiengerech-
te hochschule, die Charta Familien in der
Hochschule, das Professorinnenprogramm
des Bundes sowie der Hochschulpakt-II.
Ziel der Mallnahmen ist u.a. die Erho-
hung des Anteils von Studentinnen und
Absolventinnen der Hochschule mittels
verschiedener Mentoring-Programme
(pepperMINT und Ada Lovelace fur Schi-
lerinnen, Salt&PEPPER fir Erstsemester
studentinnen, Vitamin X fur Studentinnen
im letzten Studienabschnitt). AuRerdem
werden Coachings und Seminare zur Unter-
stltzung bei Karriereplanung und Person-
lichkeitsentwicklung, Frauenvorlesungen in
MINT-Fachern, Stipendienberatungen und
Beratungen fir Promovendinnen und Pro-
motionsinteressentinnen angeboten.

Das Gleichstellungsbiro organisiert die
Angebote der Hochschule am jahrlich
stattfindenden Girls" und Boys” Day, an
dem Schilerinnen die Gelegenheit haben,
MINT-orientierte Studiengange kennen zu
lernen und Schler einen Einblick in Berufe
in der Bibliothek und Verwaltung der Hoch-
schule erhalten. Zudem bietet der Fachbe-
reich Gestaltung am Standort IdarOber
stein Schilern interessante Einblicke in
seine Studiengange.

Um Hochschulangehoérigen die Vereinbar
keit von Studium bzw. Beruf und Familie
zu erleichtern, bietet die Hochschule in den
Ferien umfassende Betreuungsangebote
sowie Randzeiten- und Notfallbetreuung
fir Kinder an. Die Eltern-Kind-Zimmer mit

PC-Arbeitsplatz und Spielangeboten an den
beiden groften Standorten Trier und Birken-
feld ermdglichen die eigene Beaufsichti-
gung von Kindern.

Der Familienservice berat in personlichen
Gesprachen bei Fragen rund um die The-
men finanzielle Unterstitzungsmaglichkei-
ten, Rechte und Pflichten studierender oder
berufstatiger Eltern, Kinderbetreuung und
die Pflege von Angehdrigen.

Der Dual-Career-Service unterstltzt als
zentraler Anlaufpunkt Partner und Partnerin-
nen neuer Hochschulangehoriger bei Woh-
nungssuche, er berat bei der Arbeitsplatz-
suche und Kinderbetreuungsmaglichkeiten.
Der Preis des Ausschusses fur Gleichstel-
lungsfragen wurde 2015 an Frau Janine Wen-
zel vergeben. Kriterien bei der Auswahl der
pramierten Arbeit sind neben der Benotung
auch Kinder, Pflege von Angehdrigen oder
Gleichstellungsthematik in der Abschluss-
arbeit. Frau Janine Wenzel, Studentin des
Wirtschaftsingenieurwesens,  Uberzeugte
mit ihrer Abschlussarbeit , Barrierefreies
Reisen — Eine grundlegende Untersuchung
aktueller Verkehrskonzepte” und erhielt das
Preisgeld in Hoéhe von 1500 €.

www.hochschule-trier.de/go/gleichstel-
lungsbuero



Damit aus einer Idee tatsachlich eine erfolgversprechende Existenz-
grindung werden kann, bietet das gemeinsame Griindungsbtro
der Hochschule und Universitat Trier Unterstltzung flr Studieren-
de, Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie Alumni an. Ziel ist es,
fir das Thema Grindung zu sensibilisieren und Interesse fir diese
Alternative zum Angestelltenverhaltnis zu wecken. Dabei soll ins-
besondere das in den Abschluss- oder Seminararbeiten schlum-
mernde Potenzial von Forschungsergebnissen optimal verwertet
werden. Das Grindungsblro dient dabei als erste Anlaufstelle far
Fragen rund um das Thema akademische Grindung.

Ein regelmafiiges Angebot an Informations- und Fortbildungsver
anstaltungen bietet einen ersten Einblick in das Abenteuer Grin-
dung und dient der Ideengenerierung, dem ldeenaustausch und
der personlichen Weiterentwicklung. Ist die Idee gefunden, bieten
wir eine individuell auf die Griinderperson zugeschnittene Beratung
an. Zur aktiven Weiterentwicklung der Grindungsidee flhren wir
im Rahmen einer Betreuung eine Potenzialanalyse durch und ana-
lysieren die Starken und Schwéchen einer Geschaftsidee bis hin
zum ausgereiften Businessplan. Ein weiterer Baustein der Beratung
ist die Eruierung maoglicher Fordermittel. Fir besonders innovative
Grindungsideen koénnen z.B. Antrage auf ein EXIST-Griinderstipen-
dium gestellt werden, welches die Stipendiaten auf dem Weg zur
Grindung far maximal ein Jahr finanziell unterstitzt. Das Grin-
dungsburo kann fur die umfassende Betreuung und Ausbildung der
Grinder auf ein weites Netzwerk an regionalen Kompetenzpartnern
wie Industrie- und Handelskammer Trier, Handwerkskammer Trier,
TechnologieZentrum Trier, Fortbildungseinrichtungen, Kreditinstitute
sowie zahlreiche Unternehmen und Coaches zurlckgreifen.

Im April 2012 hat das Land Rheinland- Pfalz und die Europaische
Union (EFRE) Mittel zur Errichtung eines gemeinsamen Grindungs-
blros von Universitat Trier und Hochschule Trier bewilligt und besta-
tigt damit die Bedeutung von Grindungen aus den Hochschulen.
Die akademischen Ausgriindungen in den vergangenen Jahren so-
wie die hohe Nachfrage nach unseren Seminar und Beratungsan-
geboten machen das vorhandene Grindungspotenzial der beiden
Hochschulen deutlich.

Das TechnologieZentrum Trier GmbH (TZT) an dem die Hochschule
und die Universitat gleichberechtigt beteiligt ist und die gemeinsa-
me Geschaftsleitung bilden, bietet Griindern und jungen Unterneh-
men mit wissensbasierten, innovativen und kreativen Konzepten

Hochschuleinrichtungen

attraktive Geschaftsrdume zu glnstigen
Konditionen. Mit hochwertiger Ausstat-
tung, moderner Kommunikationstechnik
und dem Komfort eines zentralen Sekre-
tariats erhalten Grinder alles, was sie flr
einen erfolgreichen Start bendtigen. Mit
seiner Lage im Wissenschaftspark, Triers
dynamischem Bluro-, Dienstleistungs- und
Wissensstandort auf dem Petrisberg, bietet
das TZT ein inspirierendes und reprasentati-
ves Arbeitsumfeld. Darlber hinaus erhalten
Startups im TZT Beratung und Coaching zu
Fragen der Unternehmensgrindung und
Geschéaftsmodellentwicklung

www.gruenden-trier.de

"GRUNDUNGSBURO
TRIER

TZT-TechnologieZentrum
Trier GmbH
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Die Hochschulbibliothek ist eine zentrale Dienstleistungseinrich-
tung fur alle Studierenden, Forschenden und Lehrenden an unserer
Hochschule, daneben steht sie fir externe Nutzer offen.

In konzentrierter Atmosphare findet in ihren R&umen zum einen das
studentische Lernen statt.

Der Printmedienbestand wird vor Ort genutzt oder entliehen, das
Bibliothekspersonal steht bei Recherchefragen und fir alle Dienst-
leistungen unterstltzend zur Seite.

Daneben stellt die Bibliothek auf ihnrer Homepage elektronische Li-
teratur in Form von E-Books und Zeitschriftenvolltexten zur Verfi-
gung. Diese groRtenteils lizenzpflichtige elektronische Literatur
wird neben zahlreichen Fachrecherchedatenbanken erworben und
ist nur fir Hochschulangehdrige freigeschaltet.

Zusétzlich zur elektronischen Literatur bietet die Bibliothek fir alle
Hochschulangehorigen die Lizenz fir ,video2brain” mit sowohl
deutsch- als auch englischsprachige Schulungsvideos (Program-
miersprachen, Bildbearbeitung, Office, Prasentationen) an.

Die Bibliothekshomepage bietet fur alle Nutzer den Zugang zum
elektronischen Benutzerkonto, die Recherche im Online-Katalog
und eine Ubersicht aller Servicedienstleistungen.

Insbesondere im Forschungsbereich der Hochschule wird das An-
gebot der Fernleihe intensiv genutzt, um an der Hochschule nicht
vorhandene Spezialliteratur aus anderen Bibliotheken Deutschlands
zu ordern.

Die modularen Schulungsangebote der ,Teaching Library” werden
von allen Fachbereichen sehr gut angenommen und unterstitzen
die Studierenden vom ersten Studientag bis hin zum Bachelor und
Masterabschluss oder der Promotion. Informationskompetenz ist
eine unverzichtbare SchlUsselqualifikation sowohl fir die spéatere
akademische Laufbahn als auch fir eine mdgliche Beschéftigung in
Wirtschaft und Verwaltung.

www.hochschule-trier.de/go/bibliothek
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Ein besonderes Anliegen der Hochschule
Trier ist die stetige Verbesserung der Qua-
litat der Lehre. Im Rahmen des BMBF-Pro-
jektes ,STUNNING" bietet die Hochschule
seit Sommersemester 2012 ihren Lehren-
den die Mdglichkeit der hochschuldidakti-
schen Weiterbildung an.

Im Bereich der Hochschuldidaktik werden
neue und innovative Lehr und Lernformen
vermittelt und der fachliche und didakti-
sche Austausch unter den Lehrenden ge-
fordert. Der Schwerpunkt liegt hierbei auf
studierendenzentrierten Lehr und Lernfor
men - wie beispielsweise dem Problem-
basierten Lernen oder dem Forschenden
Lernen. Zweistlndige Kurz-Workshops,
sogenannte Shortys, erganzen das Work-
shop-Programm und bieten die Mdaglichkeit,
sich neue Impulse fur die Lehre geben zu
lassen. Wahrend die eintagigen Workshops
auf breiterer Ebene Theorievermittlung,
Konzeption und Praxis im Blick haben, wer
den bei den ,Shortys” kleinere Methoden
oder Tools vermittelt, mit denen sich die
Lehre anreichern lasst.

Darlber hinaus besteht die Maglichkeit der
Einzelberatung zu hochschuldidaktischen
Fragen, z.B. bezlglich der (Neu-)Gestaltung
einer Lehrveranstaltung, Einsatz aktivie-
render Lehrmethoden, Beratungstechniken
fUr die Studienberatung u.v.m. Diese Mal3-
nahmen werden abschliefsend durch eine
Online-Plattform mit Selbstlernmaterialien
erganzt.

Die zentrale E-Learning-Koordination stellt
in Kooperation mit dem Rechenzentrum die
Lernplattformen der Hochschule Trier bereit
und bietet Support und Schulungen aus
dem Bereich des E-Learnings an. Sie steht
den Lehrenden sowie den Studierenden bei
technischen und konzeptionellen Fragen,
z.B. dem Entwurf von Online-Szenarien,
rund um das E-Learning zur Seite.

www.hochschule-trier.de/go/elearning



Die Teams der , Presse- und Offentlichkeitsarbeit” verstehen sich
als Schnittstelle zwischen Hochschule und Offentlichkeit. Ziel ist
es, einen langfristigen Dialog zu schaffen sowie den zielgruppen-
orientierten Informationsaustausch zu erleichtern und auszubauen.
Sie unterstltzen und beraten alle Beschéftigten der Hochschule bei
der Medienarbeit, der internen Kommunikation und im Marketing.
Durch regelméRige Veroffentlichungen sowie Pressearbeit informie-
ren sie externe Zielgruppen Uber aktuelle Themen der Hochschule
und stehen als Ansprechpartner fiir die Offentlichkeit zur Verfigung.
Ilhre Aufgabenbereiche umfassen:

e Konzeption und Durchflihrung 6ffentlichkeitswirksamer
Veranstaltungen und Pressekonferenzen

e Aufbereitung und Verbreitung von aktuellen Informationen

e Unterstltzung bei der Forschungskommunikation

e Organisation von Messebesuchen und externen
Informationsveranstaltungen

e Koordination der Social Media Aktivitaten der Hochschule

e \Vermittlung von Experten und Interviewpartnern

e Bearbeitung von Interviewanfragen sowie allg. Medienanfragen

e Aufbereitung und Veroffentlichung von Terminen und Pressemit-
teilungen

e Erstellen von Informations- und \WWerbematerialien

e Konzeption von Anzeige- und Werbekampagnen

Zu den aktuellen Projekten zéhlen die Veroffentlichung eines stand-
ortibergreifenden Hochschulmagazins (Erscheinungsweise 2 mal
jahrlich), der Relaunch des Corporate Designs der Hochschule in
Zusammenarbeit mit einer Marketingagentur, die Produktion von
Imagefilmen sowie die Organisation von 6ffentlichkeitswirksamen
Veranstaltungen. Gemeinsam mit der Universitat Trier und der Stadt
Trier wurde 2014 der CityCampus durchgefihrt. Der nachste City-
Campus findet am 30.09.2016 statt. 2015 wurde erstmalig ein Tag
der offenen Tur am Hauptcampus Schneidershof veranstaltet. Die
Absolventenfeier und der Tag der offenen Tur gehéren zu den wich-
tigsten Events am Standort Umwelt-Campus.

Diese MalRnahmen sollen zur Entwicklung einer starken, gelebten
Marke der Hochschule Trier mit ihren verschiedenen Standorten
beitragen und gleichermafien die interne Kommunikationskultur
starken.

www.hochschule-trier.de/go/presse

Hochschuleinrichtungen
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Die Promotionsberatungsstelle unterstitzt
die Absicht von Absolventinnen und Absol-
venten und Mitarbeitern und Mitarbeiterin-
nen der Hochschule zu promovieren und
das Engagement ihrer Professorinnen und
Professoren bei der (Mit)-Betreuung von
Promotionen. An der Hochschule sind seit
dem Jahr 2010 mindestens zehn koopera-
tive Promotionen erfolgreich abgeschlos-
sen worden. Dazu kommen weitere exter
ne Promotionen von Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern und eine Reihe von laufenden
kooperativen Promotionsprojekten. Aus den
Einzelgesprachen und den Informationsver
anstaltungen der Promotionsberatungsstelle
sind seit der Einrichtung 2011 weit Gber 200
Interessierte registriert. Diese hohe Motiva-
tion wird nicht nur durch ideelle Ermutigung,
sondern auch durch praktische Hilfestellung
unterflttert. So sollen die Wege bis zur An-
nahme der Kandidatinnen und Kandidaten
mit Fachhochschulabschluss als Doktorand
bzw. Doktorandin an einem universitéaren
Fachbereich erleichtert und die erfolgreiche
Durchflhrung der Promotion geférdert wer
den.

Dazu tritt die Promotionsberatungsstelle
nach aufRen in Kontakt zu Universitaten und
deren Promotionsférdereinrichtungen und
zu Wissenschaftsinstitutionen und vertritt
die Hochschule auf Uberregionalen und in-
ternationalen Veranstaltungen aus dem Be-
reich des Promotionswesens, bei denen die
Entwicklungen reflektiert und vorangetrie-
ben werden.

Intern bietet die Promotionsberatungsstel-
le neben oOffentlich zuganglichen Informati-
onsformaten individuelle Beratung an, z.B.
bei der Klarung der Entscheidungskriterien
fir eine Promotion, Fragen zur Zulassung
und Finanzierung, zur Betreuungs- und The-
mensuche und bei Promotionskrisen. Auf
Wunsch berat sie Promotionswillige und

Professorinnen und Professoren bei For
schungsférderungsantragen, die die Finan-
zierung von Promotionsstellen ermdglichen.
Sie ist Anlaufstelle flr Fragen aus der Hoch-
schule zum gesamten Themenkomplex Pro-
motion.

In Zusammenarbeit mit dem Gleichstel-
lungsburo betreibt sie spezifische Férderung
far Frauen, die unter den Promovierenden
gegenilber dem Geschlechterverhéltnis bei
den Abschllssen unterreprasentiert sind.
Doktorandinnen und Doktoranden haben
Zugang zum Familienservice der Hochschu-
le.

Uber die Promotionsberatungsstelle kdnnen
finanzielle Zuschlsse der Hochschule zu
fachlichen Aktivitaten der Promovierenden
in der wissenschaftlichen community bean-
tragt werden.

Zur Vernetzung der Promovierenden unter
einander koordiniert die Promotionsbera-
tungsstelle eine interne Onlineplattform,
regelmaRige Treffen an der Hochschule
und Fortbildungen unter dem Dachnamen
LWITfit — fit fir die Wissenschaft! die Quali-
fikationen fir die Arbeit in der Wissenschaft
vermitteln.

Anregungen der Promotionsberatungsstelle
zu strukturellen Verbesserungen der Promo-
tionsvoraussetzungen an der Hochschule,
etwa Campuslizenzen flir Fachdatenbanken,
wurden bereits umgesetzt.

www.hochschule-trier.de/go/promoti-
onsberatung



Im Jahr 2015 hat der Senat der Hochschu-
le Trier fur die Rechenzentren in Trier und in
Birkenfeld eine gemeinsame Organisations-
regelung beschlossen. Die Rechenzentren
sind als zentrale Betriebseinheiten unmittel-
bar dem Prasidenten oder der Prasidentin
unterstellt. In der Organisationsregelung
werden die grundlegenden Aufgaben, die
jeweiligen Zustandigkeitsbereiche sowie
die Leitung und deren Aufgaben festge-
legt. Im Nachgang hat der Senat ebenfalls
eine gemeinsame Benutzungsordnung der
Rechenzentren beschlossen, in der die Auf-
gaben der Rechenzentren sowie die Rechte
und Pflichte der Nutzer differenziert fest-
gelegt sind. Beide Dokumente bilden eine
gute Basis flr eine klnftig noch engere Zu-
sammenarbeit der beiden Rechenzentren.
Mit der Abklndigung des Supports von
Windows Server 2003 durch Microsoft zum
14.7.2014 stand die Migration einer Reihe
von Serversystemen nach Windows Ser
ver 2008 oder Windows Server 2012 an. In
beiden Rechenzentren wurde die Migration
fristgerecht abgeschlossen. Ebenso began-
nen in beiden Rechenzentren Malinahmen
zur Migration der Exchange 2010 Systeme
nach Exchange 2013. Die eigentliche Migra-
tion soll im Laufe des Jahres 2016 abge-
schlossen sein.

Fir den NutzerFileservice wurde im Re-
chenzentrum Trier im ersten Quartal 2015
ein neuer Fileserver mit einer Bruttokapa-
zitadt von 120TB in Betrieb genommen, so
dass sowohl fir den persénlichen Speicher-
bereich der Nutzer (Home-Laufwerk) als
auch fur Projektlaufwerke insgesamt die
dreifache Kapazitat im Vergleich zum Vorgan-
gersystem bereitsteht. Erganzt wurde diese
MaRnahme am Ende des Jahres durch die
Bereitstellung einer Hochschul-Cloud-L6-
sung durch die JGU Mainz. Im Rahmen
dieser Losung steht allen Hochschulange-
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horigen in Rheinland-Pfalz Cloud-Speicher mit einer personlichen
Quota von 20GB zur Verfligung. Durch die Shibboleth-Anbindung
kann der Dienst mit der jeweiligen Hochschul-Kennung genutzt wer-
den. Neben der von der Dropbox bekannten Sync&Share-Funktiona-
litat bietet die Hochschul-Cloud durch die Moglichkeit, Gruppen zu
definieren, Kollaborationstools wie gemeinsamen Speicherbereich,
gemeinsames Wiki oder gemeinsames Diskussionsforum.

FUr die bevorstehende Modernisierung der Telekommunikationsin-
frastruktur wurde sowohl ein standortlbergreifendes Konzept als
auch ein Migrationsplan erarbeitet. Eine erste Teststellung zeigte
erfolgreich, dass der Technikwechsel von gewdhnlicher Telekommu-
nikationstechnik hin zur IP-gestitzten Telefonie auf dem Campus-
netzwerk umgesetzt und in Betrieb genommen werden kann.

Am 11.07.15 hat das Team des Rechenzentrums mit groRem Erfolg
mit dem Aktionsstand ,, Be-Mail” am ,Tag der offenen Tir” teilge-
nommen, indem Kindern wie Erwachsenen auf spielerische Weise
die moglichen Wege einer E-Mail vom Absender bis zum Empfén-
ger demonstriert wurde.

Im dritten Quartal 2015 wurde der Verkauf der begehrten RRZN
Handblcher von der gedruckten Version auf die seit kurzem an-
gebotene E-Book Version umgestellt. Damit entfallt fir das RZ die
Kontingentbindung der Papierversion, die leider immer wieder zu
veralteten Restbestanden geflihrt hat. Die Interessenten haben da-
gegen unmittelbar Zugriff auf die jeweils aktuellsten Ausgaben der
Handbdcher, die sogar noch etwas gunstiger sind als die gedruck-
ten Versionen. Die Abgabe gedruckter Versionen wird nach dem Ver
brauch der Restbestéande eingestellt.

Die rege Nachfrage nach Videokonferenztechnik flhrte in der Ver
gangenheit haufig zu Engpadssen bei der Verflgbarkeit von Konfe-
renzraumen. Aus Sondermitteln konnte eine weitere Anlage fir den
Standort Trier beschafft und somit die Vernetzung der Standorte
nochmals deutlich verbessert werden.

Um den wachsenden Anforderungen von Produktiv- und Ubungs-
servern im Bereich der Forschung und Lehre gerecht zu werden,
wurden im Rechenzentrum Birkenfeld vier Virtualisierungs-Server
modernisiert. Zeitgleich wurden zentrale Infrastrukturkomponenten
und Speichersysteme des Rechenzentrums mit 10GBit-Technologie
aufgerUstet, wodurch die Verbindung der Server untereinander und
deren Anbindung an das Backup wesentlich beschleunigt werden
konnte.

www.hochschule-trier.de/go/rechenzentrum
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Am Campus Schneidershof liegt die zentrale Anlaufstelle flr alle
Anliegen rund ums Studium an der Hochschule Trier. Im Erdge-
schoss des Gebdude G empfangen Sie die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter des Studienservice. In unserem Biro finden Studieren-
de, Studieninteressierte, sowie Bewerberinnen und Bewerber alle
wesentlichen Serviceangebote an einem Ort. Das Angebot um-
fasst die Bereiche Studierendensekretariat, Prifungsamt und allge-
meine Studienberatung. Der Studienservice ist montags bis don-
nerstags durchgehend von 9.00 Uhr bis 15.00 Uhr und freitags von
9.00 Uhr bis 12.00 Uhr gedffnet. Weiterhin ist eine Kontaktaufnah-
me per Telefon oder per E-Mail an Studienservice@hochschule-trier.
de maoglich. Der Studienservice gliedert sich in drei Arbeitsteams,
denen jeweils bestimmte Studiengédnge zugeordnet sind. Somit ha-
ben die Studierenden wahrend des Studiums immer durchgehend
feste Ansprechpartner. Eine Terminabsprache ist nicht erforderlich.
Auf unserer Homepage stehen wichtige Formulare, Informationen
zu aktuellen Anldssen und Prifungsordnungen zur Verfligung.
Rechtzeitig zu Beginn des Wintersemesters 2015/16 wurde die Um-
baumalnahme zur Neugestaltung des Eingangsbereiches des Stu-
dienservice fertig gestellt. In dem hinzugewonnenen Raum steht
den Studierenden jetzt ein vorgelagerter Servicebereich zur Verfi-
gung. Das Angebot umfasst neben allgemeinen Informationen die
Ausgabe von Urkunden und Zeugnissen sowie die Beantragung
und Ausgabe von Studierendenausweisen. Am QIS - Selbstbedie-
nungs-Terminal kdnnen Leistungsnachweise ausgedruckt werden.
Zusétzlich zu dem Serviceangebot am Schneidershof bietet der
Studienservice seit Beginn des Wintersemesters 2015/16 seine
Dienstleistungen auch am Gestaltungscampus in der Innenstadt
an. Das Buro befindet sich im Erdgeschoss im Raum Q 13.

www.hochschule-trier.de/go/rechenzentrum



Forschung, Entwicklung und Technologietransfer

Die Hochschule Trier zeichnet sich durch ein breites Themen- und
Fachspektrum in For-schung und Lehre aus. Die spezifischen Aus-
pragungen liegen in den Gebieten Technik, Wirtschaft, Gestaltung,
Umwelt und Informatik. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
der verschiedensten Disziplinen haben sich in Instituten, Kompe-
tenzzentren und zu weiteren Forschungsaktivitdten zusammenge-
schlossen, um anwendungsbezogene Forschung und Entwicklung
zu betreiben.

Dabei werden unsere Labore aus den verschiedenen Bereichen
nicht nur im Rahmen von Vorlesungen genutzt, sondern in verstark-
tem Maf3e auch fir Projekte mit der Industrie.

Der Technologietransfer an der Hochschule Trier verbindet For
schungseinrichtungen sowie Forscher und Absolventen der Hoch-
schule Trier mit Unternehmen der Industrie und fordert somit das
Zustandekommen von Kooperationsprojekten wie Entwicklungs-,
Forschungs-, Konstruktions-, Untersuchungsprojekte.

Mithilfe des Projektss Transferwissensnetz Rheinland-Pfalz (www.
transfernetz-rlp.de), kon-nen Unternehmenskontakte sowie Kontak-
te zu Ubergeordneten Organisationen und Verban-den bedarfsge-
recht gefdérdert, gepflegt und intensiviert werden. Die Arbeit des
Transferwis-sensnetzes erfolgt dabei stets unter Beachtung folgen-
der Leitlinien:

e Fachliche Kompetenz

e |nterdisziplindre Leistungen

e Seriositat und Effektivitat

e \/ertraulichkeit

e Unabhangigkeit und Neutralitat

Bestehende Kontakte in Form von Kooperationen und Initiativen
konnten auch in diesem Jahr intensiviert und weiter ausgebaut
werden. Durch Veranstaltungen wurde der Zugang fir die Industrie
erleichtert.

Im Rahmen von Veranstaltungen, die anschaulich Best-Practice-Bei-
spiele zwischen der Hochschule und den Unternehmen darstellen,
konnten neue Kontakte initiiert werden. Die daraus entwickelten

Hochschuleinrichtungen

Projekte wurden durch studentische Pro-
jektarbeiten, Abschlussarbeiten oder For
schungsarbeiten bearbeitet. Der Zugang fur
Unternehmen und der Industrie wird durch
die Transferstelle erheblich erleichtert, die
als Clearing-Stelle agiert.
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Der Haushalt der Hochschule Trier (Kapi-
tel 0966 des Landeshaushalts von Rhein-
land-Pfalz) wies fir die Jahre 2014 bzw.
2015 Ausgaben, einschlief3lich Personalaus-
gaben, in Hohe von 48.446.594,75 € bzw.
49.273.168,62 € aus. Dieser Haushalt um-
fasst die Mittel fur die Standorte Trier, Bir
kenfeld und Idar-Oberstein.

Bis einschlieRlich 2006 wurden die Mittel
fir den Standort Birkenfeld gesondert bei
Kapitel 1575 gefuhrt.

Im Haushaltsjahr 2009 sind erstmals die
Nutzungsentgelte fir den Landesbetrieb
»Liegenschafts- und Baubetreuung« in das
Haushaltskapitel der Hochschule Trier auf-
genommen worden. Im Haushaltsjahr 2015
wurden hierflr Mittel bereitgestellt in Hohe
von 8.028.179,93 €.

Mittel flr Lehre und Forschung (Titelgrup-
pe 71) konnten 2015 wie teilweise in den
Vorjahren in die Selbstbewirtschaftung nach
8 15 Abs. 2 der Landeshaushaltsordnung
Rheinland-Pfalz  Gbernommen  werden.
Drittmittel werden in der TG 86 des Hoch-
schulkapitels geflihrt.

Die Ausgaben der Hochschule Trier insge-
samt wurden weiterhin — auller aus dem
eigentlich laufenden Haushalt (Kapitel 0966)
— aus drei verschiedenen Einzel- bzw. Son-
derhaushalten bestritten.

Die Einnahmen aus eingeworbenen Dritt-
mitteln beliefen sich im Jahr 2014 auf
8.923.852 €. In 2015 wurden 8.375.713 €
(Stand 10.02.16) eingeworben. Von den in
2015 eingeworbenen Drittmitteln entfallen
4.082.579 € auf das IfaS.

Im Rahmen der Weiterbildung wurde im
Jahr 2014 ein Betrag von 420.416 € und in
2015 ein Betrag von 497.256 € vereinnahmt.
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Abb. 3: Drittmitteleinnahmen der Hochschule

Uber den origindren Stellenplan hinaus wur
den der Hochschule Trier im Jahr 2015 16,25
weitere feste Stellen zugewiesen. Ansons-
ten konnten befristete Arbeitsverhéltnisse
aus dem Sonderprogramm Hochschulpakt |1
und Wissen schafft Zukunft Il geschaffen
werden. Zusatzlich sind aus Drittmittel-
projekten heraus weitere Beschaftigungs-
moglichkeiten entstanden. Ebenfalls sind
weitere Teilzeitbeschaftigungen geschaffen
worden. Ansonsten werden — soweit dies
nicht durch Stellenbesetzungssperren zeit-
lich eingeschrankt ist — aus der zwingenden
arbeitsméaRigen Notwendigkeit heraus die
freiwerdenden Planstellen schnellstmdglich
wieder besetzt.



Der Hochschulrat berat und unterstitzt
die Hochschule in allen wichtigen Angele-
genheiten und fordert ihre Profilbildung,
Leistungs- und Wettbewerbsféahigkeit. Der
Hochschulrat besteht aus zehn Mitgliedern,
von denen finf Mitglieder aus den Berei-
chen Wirtschaftsleben, Wissenschaft und
offentliches Leben sowie funf Mitglieder
aus der Hochschule berufen werden. Die
Amtszeit des Hochschulrats betragt finf
Jahre.

Der Senat hat, soweit durch das Hoch-
schulgesetz oder die Grundordnung nichts
anderes bestimmt ist, alle Angelegenhei-
ten wahrzunehmen, welche die gesamte
Hochschule angehen. Er hat insbesondere
die allgemeinen Grundsétze Uber die Ver
teilung der Stellen und Mittel zu beschlie-
Ren, zu den Vorschlagen der Fachbereiche
fur die Berufung von Professorinnen und
Professoren Stellung zu nehmen, Uber die
Einrichtung, Anderung und Aufhebung von
Studiengéngen zu beschlieRen und den Ge-
samtentwicklungsplan fir die Hochschule
aufzustellen.

Fir jede Hochschule wird ein Kuratorium
gebildet, das ihrer Verbindung mit gesell-
schaftlichen Kraften dient. Das Kuratorium
soll gegenlber dem Senat zu grundsétz-
lichen Fragen, insbesondere zu Lehr und
Forschungsberichten, zum Transfer von
Forschungsergebnissen in die Praxis, zur
wissenschaftlichen  Weiterbildung,  zur
schriftlichen Haushaltsstellungnahme der
Hochschule und zu Organisationsfragen
Stellung nehmen. Das Kuratorium leitet sei-
nen Jahresbericht dem fachlich zustédndigen
Ministerium zu und stellt ihn der Offentlich-
keit vor. Beteiligt sich die Hochschule zur

Hochschulverwaltung und Gremien

Wahrnehmung ihrer Aufgaben an Einrich-
tungen, die insbesondere dem Transfer von
Forschungsergebnissen oder der Weiter
bildung dienen, soll ein Mitglied des Kura-
toriums in ein Gremium dieser Einrichtung
entsandt werden.

Die Aufgaben, Pflichten und Rechte des
Personalrates sind im Landespersonalver
tretungsgesetz Rheinland-Pfalz (LPersVG)
festgelegt. Der Personalrat ist Vertretung
der Beschaftigten, er bestimmt insbeson-
dere bei Einstellungs- und Eingruppie-
rungsverfahren sowie bei organisatorischen
Mafinahmen mit. Der Personalrat hat dar
auf zu achten, dass zum Schutze aller Be-
schéaftigten geltende Gesetze und Schutz-
vorschriften eingehalten werden. Er ist in
besonderen Féllen auch »Sprecher« der
Beschaftigten, Vermittler und Helfer sowie
aufgabenbezogen auch Mit-Entscheider,
Kontrollinstanz und Ansprechpartner fir
alle dienstlichen Angelegenheiten. An der
Hochschule Trier gibt es neben dem Ge-
samtpersonalrat, dessen Zustandigkeit sich
auf MaRnahmen bezieht, die alle Hochschul-
standorte zusammen betreffen, jeweils ei-
nen Ortlichen Personalrat fir den Standort
Birkenfeld und einen Ortlichen Personalrat
fir die Standorte Trier und IdarOberstein
gemeinsam.
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Michael Hoffmann

3D-Scan- und 3D-Drucktechnologien in Lehre,
Forschung und Entwicklung

Seit vielen Jahren werden im Labor fir Digitale Produktentwicklung und Fertigung

(LDPF) 3D-Scan- und 3D-Drucktechnologien eingesetzt, entwickelt, optimiert und de-

ren Eignung fiir verschiedenste industrielle Anwendungsbereiche untersucht.

3D-Digitalisiersysteme bieten hier die Mdg-
lichkeit, Objekte dreidimensional digital zu
erfassen, um diese Daten in nachgeschal-
teten Prozessen weiter zu verarbeiten. Zum
Einsatz kommen taktile (berthrende) und
optische (berthrungslose) Digitalisierver
fahren.

Wahrend der Einsatz von taktilen Systemen
fur die Aufnahme einzelner definierter Mes-
spunkte an Objekten ausgelegt ist, werden
mit optischen 3D-Scannern vollsténdige
Bauteilbereiche in klrzester Zeit erfasst.
Dabei entstehen erhebliche Datenmengen
in Form sogenannter Punktewolken. Neben
der Geometrie kénnen zusatzlich durch in-
tegrierte Kamerasysteme Farbinformatio-
nen (Texturen) der digitalisierten Oberflache
erfasst werden.

Im Folgenden werden verschiedene Ent-
wicklungen und Anwendungen aus dem
Laborbetrieb vorgestellt:

Abb. 1: Taktiles MeRsystem (hier MeRarm) [1]

Entwicklung einer Software zur interak-
tiven, schnittstellenlosen taktilen Digita-
lisierung von Messpunkten:

Bei der Qualitdtskontrolle von Bauteilen
oder in Reverse Engineering Prozessen wer-
den optische und taktile Koordinatenmess-
gerate (KMGQG) eingesetzt. Diese dienen zu
3D-Inspektionen, Werkzeugzertifizierungen,
CAD-Vergleichen, Dimensionsanalysen
oder dem Reverse Engineering. Ublicher
weise werden dabei Messpunkte oder
Punktewolken erfasst, in Datenformaten
gespeichert und erst spéater Uber Schnitt-
stellen z.B. in einem 3D-CAD System im-
portiert und weiter verarbeitet. Dabei stellt
sich haufig die Problematik, dass entweder
Messbereiche nicht erfasst, Messreihen
unvollstandig und/oder nicht zugeordnet
werden konnen. Oft muss daher der Mess-
vorgang mehrmals wiederholt werden. In
vielen Féllen ist die erfasste Datenmenge

Abb. 2: Optisches MeRsystem (hier Lichtschnittverfahren) [1]



so grol ist, dass eine Weiterverarbeitung
nur mit erheblichem Arbeitsaufwand mog-
lich ist. Insbesondere Bauteile aus Regel-
geometrien (z.B. Linie, Ebene, Kreis) lassen
sich haufig viel effizienter durch die gezielte
Aufnahme von nur wenigen Messpunkten
rekonstruieren.

In der Aufgabenstellung einer studenti-
schen Projekt-/Abschlussarbeit sollte nach
einer Auswahl eines geeigneten KMG eine
Software entwickelt werden, die es ermdg-
licht, Messpunkte oder Messreihen wéh-
rend der Geometrieaufbereitung/-kontrolle
in einem 3D-CAD-System (z.B. CATIA V5/
V6) zu erfassen und ohne weiteren Daten-
austausch Uber Schnittstellen interaktiv zu
verarbeiten.

Der Student Michael Bungert erarbeitete
in seiner Bachelorthesis in nur 3 Monaten
einen durchgéngigen Losungsansatz bis hin
zu einer funktionalen Software (Abb. 3) in
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Abb. 3: Benutzeroberflache [1]

einer herausragenden Qualitdt und Umset-
zung. Zum Einsatz kommt ein sogenannter
Messarm  (tragbares  Koordinatenmess-
gerat) der Fa. FARO. Uber ein vom Her
steller zur Verfligung gestelltes ,Software
Development Kit’ einer direkten Program-
mierschnittstelle konnte eine Anwendung
entwickelt werden, die unmittelbar aus der
3D-CAD Software mit dem Messarm (Abb.
4) kommuniziert.

Im Projekt proTRon werden an der Hoch-
schule Trier seit dem Jahr 2006 sehr er
folgreich  energieeffiziente  Fahrzeuge
entwickelt und gefertigt. In der 3. Fahrzeug-
generation entsteht zurzeit das elektrisch
angetriebene Fahrzeug ,, proTRon EVOLUTI-
ON" fUr den individuellen Nahverkehr. Um
eine aerodynamisch optimierte und doch

Abb. 4: MeRarm (hier FARO Platinum)

Hauptcampus
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Abb. 5: Uberlagerung von zwei Punktewolken der Karosserie vor und nach dem Umbau [2]
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Abb. 6: 3D-Geometrie nach dem Reverse Engineering [2]

optisch ansprechende und attraktive Karosserieform zu erhalten
wurde eine enge Kooperation mit dem Studiengang ,, Industrial De-
sign” der Hochschule Osnabrick begonnen. Die Design-Studieren-
den erstellen Entwurfsskizzen, die in einem iterativen Prozess mit
parallel dazu erfolgenden aerodynamischen Optimierungen mittels
CFD-Analysen sowie Ergonomie- und Bauraumuntersuchungen der
Maschinenbauer und Fahrzeugtechniker in Trier abgestimmt wer
den. In einer ersten Konzeptphase wurde auf der Grundlage dieser
Ergebnisse die Rohbaukarosserie eines Serienfahrzeugs modifi-
ziert. FUr den weiteren digitalen Entwicklungsprozess musste die-
ser Bauteilstand digitalisiert und in 3D-Geometrie rekonstruiert wer
den. Ein Verfahren, das als Reverse Engineering bezeichnet wird.
Zum Einsatz kam hierbei ein 3D Scanner nach dem Prinzip der Strei-
fenprojektion. Bei der Digitalisierung werden die einzelnen Scans
Uberlagert und tber am Messobjekt aufgeklebte Marken raumlich
verrechnet. Die so erfasste Punktewolke (Abb. 5) muss im nachsten
Schritt in der 3D-CAD-Software importiert und mit Hilfe geeigne-
ter Methoden in Freiformflachen bzw. Volumengeometrien Uber
fihrt werden. Uber die dabei entstandenen Anschlussgeometrien
(Abb. 6) kénnen die umgebenden Bauteile im 3D-CAD ankonstruiert
werden.

Neben den 0.g. Anwendungen findet die 3D-Scantechnologien zu-
nehmenden Einsatz im Zusammenhang mit der 3D-Drucktechno-



logie. So koénnen z.B. Oldtimer-Ersatzteile,
die am Markt nicht mehr verfligbar sind,
aus dem Originalbauteil rekonstruiert und
als Funktionsteil im 3D-Druck in LosgréRe 1
gefertigt werden.

Eine weitere kommerzielle Anwendung fin-
det sich im 3D-Scan und 3D-Druck von Men-
schmodellen. In zahlreichen Grof3stadten
entstehen aus dieser Geschaftsidee Shops,
in denen sich Kunden vor Ort Uber 3D-Scan-
technologien dreidimensional digitalisieren
lassen kénnen. Nach einer mehr oder weni-
ger aufwendigen Aufbereitung dieser Daten
entstehen fotorealistische Nachbildungen,
sogenannte virtuelle 3D-Modelle, die dann
auch in verkleinerten MaRRstéaben auf einem
3D-Drucker im Vollfarb-Pulverdruck gefertigt
werden kénnen. Zum Scan werden oft auf-
wendige Kamerainstallationen oder kosten-
intensive 3D-Scan Installationen verwendet
(Abb. 7).

Im Rahmen studentischer Projektarbeiten
wurde im Labor fir Digitale Produktent-
wicklung und Fertigung eine dulRerst kos-
tenglnstige Prozesskette zum 3D-Scan und
dem anschlieRendem Vollfarb 3D-Druck von
Ganzkoérpermodellen entwickelt. Durch eine
Verbindung von bereits existierenden Hard-
ware- und Softwarekomponenten und der
Entwicklung einer kompakten und damit
mobilen Mechanik und Elektronik entstand
in nur 3 Monaten der erste Prototyp eines
.Body Scanners”(Abb. 8) tiber den in nur 30
Sekunden ein vollstandiges Menschmodell
dreidimensional und vollfarbig erfasst wer
den kann. Die zu erwartende Genauigkeit
ist bei der Wahl der Technologien explizit
auf diesen Anwendungsfall ausgelegt. Viele
Bauteile des Prototyps wurden im 3D-Druck
gefertigt. Die dabei generierten Daten kon-
nen unmittelbar und ohne weitere Nachbe-
arbeitung zum 3D-Druck von Vollfarbmodel-
len verwendet werden (Abb. 9).

Nach einer ersten Premiere am Tag der of-

Abb. 9: 3D-Druck und Original [4]

Hauptcampus
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fenen Tur der Hochschule im Sommer 2015
wurde die Technologie bereits in verschie-
densten Veranstaltungen der Offentlichkeit
vorgestellt. So z.B. zur Wirtschaftswoche
2015 in Wittlich (Abb. 10) und in Schiler
workshops im Rahmen der MINT Initiative
Wissen schafft Zukunft” des Ministeriums
fur Bildung, Wissenschaft, Weiterbildung
und Kultur des Landes Rheinland-Pfalz. Die
Wissenschaftsministerin Vera Reif stellte
sich selbst bei einem Besuch der Hoch-
schule im Marz 2016 als ,Versuchsobjekt”
zur Verflgung (Abb. 11).

Weitere industrielle  Anwendungen des
extrem kostenglnstigen mobilen Scan-
systems sind moglich, z.B. medizinische
Anwendungen, Computergrafik flr die
Spieleindustrie, Mode-/Textilindustrie oder
Kunst-Restaurationen.

Eine weitere Verwendung des entwickel-
ten Systems kommt in einer Kooperation
mit dem Stadtmuseum Simeonstift in Trier
zum Einsatz. So sollen z.B. im Umfeld des
NERO-Jahres 2016 historisch bedeutsame
Original-Skulpturen dreidimensional rekons-
truiert und als Modell im 3D-Druck gefertigt
werden. Denkbar ware hier eine Anwen-
dung, Modelle der Artefakte den Muse-
umsbesuchern online als 3D-Daten zur Vi-
sualisierung zur Verfligung zu stellen oder
auch als Miniaturdruck im Museumsshop
anzubieten.

i

Abb. 10: Projektprasentation Wirtschaftswoche 2015 in Wittlich
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Abb. 11: Wissenschaftsministerin Vera Reil beim BodyScan

[1]

M. Bungert: BachelorThesis ,Softwareanwendung zur
interaktiven taktilen Aufnahme von Messpunktkoordina-
ten” (2015)

[2]

Brand/Druglat/Gérgen/Heimer:

CAD3-Projektarbeiten ,3D-Scan und Flachenrlckflh-
rung in CATIAV6" (2014/2015)

[3]

C. Kewitz: Rieseiger mobiler 3D-Scanner aus Berlin
(2014)
http://motherboard.vice.com/de/read/riesiger-mobi-
ler-3d-scanner-aus-berlin

14]
S. Schneider, M. Melchior: CAD3-Projektarbeit ,,3D-Scan
und 3D-Druck” (2015)

Michael Hoffmann
FB Technik
Fachgebietsleitung CAD und CAM

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T.:+49 651 8103 281
M.Hoffmann@fh-trier.de
http://3DDruck.hochschule-trier.de
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Michael Hoffmann
C. Fries

K. Mertes

A. Esch

M. Reinhard

D. Maischberger

Im Rahmen der Lehrmodule CAD und CAM
werden dabei Themen flr Projekt- oder Se-
minararbeiten unmittelbar aus industriellen
Anwendungen/Problemstellungen inner-
halb der Hochschule oder auch in Unterneh-
menskooperationen aufgegriffen. Ergebnis-
se werden in Zwischenprasentationen und
nach Projektabschluss in Vortragsreihen

prasentiert. Die Studierenden wahlen lhr
individuelles Projektthema nach eigenen
Interessen und Neigungen selbst aus. Im
Folgenden soll exemplarisch ein Projekt vor-
gestellt werden:

Das gemeinsame Hobby , Motorrad” - ob

Abb. 1: Studentisches Projektteam v.I.: K. Mertes, C. Fries, A. Esch

Hauptcampus

Abb. 2: Motocross-Oldtimer HONDA CR250R aus dem Jahre 1982

beim Fahren, Schrauben oder Sammeiln
- von Dozenten und Studierenden brachte
eine Projektgruppe zusammen. Den An-
stofd fur die Aufgabenstellung gab Prof. Dr.
Ortwig aus seiner Passion fur OldtimerMo-
torrdder und deren Restauration. Problema-
tisch dabei ist heute die Beschaffung der oft
nicht mehr verfligbaren Ersatzteile. Durch
die Anwendung leistungsfahiger Werkzeu-
ge aus der computerunterstiitzen Konst-
ruktion (CAD) und Fertigung (CAM), sowie
3D-Scan und 3D-Drucktechnologien wird
eine Rekonstruktion historischer Ersatzteile
ermdglicht. Dabei kdnnen natdrlich auch be-
kannte Probleme und Schwachstellen der
Bauteile eliminiert werden.

Auf der Basis bereits gewonnener Grund-
lagenkenntnisse aus dem bisherigen Stu-
dium und einer hervorragenden Ausstat-
tung im Bereich CAD/CAM hat sich die
Projektgruppe in einem Vertiefungsprojekt
CAD Il unter der Leitung von Dozent Mi-
chael Hoffmann mit der Rekonstruktion,
Optimierung und Prototypenfertigung eines
Kupplungsdeckels beschéftigt. Das Bauteil
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Abb. 3: Galvanische Korrosion am Wasserpumpengehéduse

Abb. 4: 3D-Modellaufbau im CAD-System
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Abb. 5: Digitales 3D-Modell des Kupplungsdeckels
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-

Abb. 6: Prototyp aus dem 3D-Druck aus Polymergips
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mit integriertem Wasserpumpengehause stammt von einem Mo-
tocross-Oldtimer HONDA CR250R aus dem Baujahr 1982.

Bei der Entwicklung des Motorrads hat man damals im Bereich
des Antriebstrangs aus Grinden der Gewichtsreduktion auf die
Verwendung von Leichtmetallen wie Aluminium (Motorblock) und
Magnesium (Kupplungsdeckel) gesetzt. Aufgrund der Differenz der
elektrochemischen Spannungspotentiale kommt es bei Verbindung
der beiden Materialien durch Elektrolyt (Kihlflissigkeit) zur galvani-
schen Korrosion (Abb. 3). Das héherwertige Aluminium zersetzt das
minderwertigere Magnesium im Bereich des Impellers der Was-
serpumpe. Die beschriebene Problematik macht die Ersatzteilver
sorgung besonders schwierig. Um den originalen Zustand wieder
herzustellen, schaffen in diesem konkreten Fall noch Uberteuerte
Altbestande aus Magnesium Abhilfe.

Zu Beginn und als Grundlage fir die digitale Fertigung musste ein
malgetreues, digitales 3D-Modell des Bauteils erstellt werden.
Dazu wurde die PLM-Software CATIA V6 von Dassault Systems
verwendet. Fir die Passgenauigkeit der Bohrungen zur Befesti-
gung und Aufnahme der Wellen gelten sehr hohe Anforderungen
an die Genauigkeit. Aus diesem Grund wurden diese Achsabstén-
de mit einem Messtaster auf einer 5-Achsfrdése Hermle B300 an
der Hochschule vermessen. Da das Bauteil hauptsachlich aus ein-
fachen Grundgeometrien wie Kreisbdgen, Geraden aufgebaut ist,
wurden die Ubrigen Geometrien mit einem taktilen (berhrenden)
3D-Koordinatenmessgerat aufgenommen und unmittelbar in der
CAD-Software weiter verarbeitet (Abb. 4). Nach einem aufwendi-
gen Rekonstruktionsprozess entstand als Zwischenergebnis das
digitale 3D-Modell des Kupplungsdeckels (Abb. 5). Um eine verléss-
liche Prozessiberwachung zu realisieren, wurde dieser Zwischen-
stand als Prototyp im 3D-Druck gefertigt (Abb. 6). Auch diese Tech-
nologie wird in der Ersatzteilversorgung in Zukunft eine wichtige
Rolle einnehmen. Lediglich die Verfligbarkeit besonderer Werkstof-
feigenschaften, die hohen Prozesszeiten und -kosten der additiven
Fertigung (Selektives Laserschmelzen) von Kleinserien-Bauteilen in
metallischen Werkstoffen sind heute noch haufig eine Hirde in der
industriellen Anwendung dieser Technologie. Im konkreten Fall wur-
de das Bauteil im Pulverdruck aus einem Polymergips gefertigt. Be-
reits jetzt konnte die Passgenauigkeit durch Montage des Deckels
an dem Motorrad Uberprift werden.



Im nachsten Projektschritt erfolgte die Fer
tigung eines Prototyps in Aluminium auf
einer b-Achs Frasmaschine. Fur die virtuelle
Absicherung komplexer Fertigungsprozesse
beim 5-Achsfrasen wurde ein detailgetreu-
es kinematisiertes Maschinenmodell der
Frasmaschine verwendet, das an der Hoch-
schule entwickelt und im Rahmen dieses
Projektes auf den aktuellen Softwarestand
angepasst wurde. Zur exakten Simulation
der Fertigungsschritte und deren Absiche-
rung gegen Kollision und Erreichbarkeit
werden alle bendtigten Ressourcen wie die
verwendete Maschine, Spannmittel, Werk-
zeughalter, Werkzeuge und ggf. Spannvor-

Abb. 7: Virtuelle Aufspannungen mit Rohteil, Fertigteil und Spann-

mittel im virtuellen Maschinenmodell

richtungen in der jeweiligen Aufspannung
konfiguriert. Weiterhin werden das zu zer
spanende Rohteil und die Fertigteilgeome-
trie positioniert (Abb. 7).

Im nachsten Schritt, der sogenannten
CAM-Programmierung werden die not-
wendigen Fertigungsfolgen in Form von
Bearbeitungsoperationen (z. B. Schruppen,
Konturfrasen, Bohren, Kopierfrasen ...) mit
Angabe der Werkzeuge, Schnittgeschwin-
digkeiten, Strategien, Toleranzen etc. kon-
figuriert. Die Maschinenbewegungen kon-
nen bei der verwendeten Maschine in drei
oder simultan in bis zu funf Achsen definiert
werden. Aufgrund der Vielzahl von Mdglich-
keiten und Einstellungen kénnen bereits
in der Simulation Ergebnisse verglichen,
Fertigungszeiten abgeschatzt, sowie Prob-
leme erkannt und vermieden werden (Abb.

Hauptcampus

Abb. 8: Werkzeugbahnsimulation Kopierfrasen mit angestellter Werkzeugachse
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Abb. 9: Projektgruppe, Labormitarbeiter und Dozent mit dem beeindruckenden Ergebnis (v.I.: A. Esch,

K. Mertes, H. Hostert, C. Fries, G. Martin, M. Hoffmann)

ILABOMN FLITA
FLUIDTECHNIK

Abb. 10: Exponat im Ausstellungssystem
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8). Der entscheidende Lerneffekt zeigt sich
jedoch erst nach der Ausgabe des generier-
ten CNC-Codes bei der realen Zerspanung
auf der Maschine. Aufgrund der komplexen
Bauteilgeometrie flhrte in diesem Fall be-
sonders die notwendige Verwendung von
extrem langen Werkzeugen zu Problemen
bei der Zerspanung.

Nach zahlreichen Optimierungs- und Ma-
schinenstunden konnte schlieRlich der fer
tige Kupplungsdeckel ausgespannt werden
(Abb. 9) und findet Verwendung als ein-
drucksvolles Anschauungs- und Ausstel-
lungsexponat im Labor fir Computerunter
stltzte Fertigung (Abb. 10).

Michael Hoffmann
FB Technik
Fachgebietsleitung CAD und CAM

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T.:+49 651 8103 281
M.Hoffmann@fh-trier.de
http://3DDruck.hochschule-trier.de
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Prof. Dr.-Ing. Harald Ortwig

Dipl.- Ing. (FH) Daniel Becker (Fa. ROTAREX)
Kevin Rupp (B. Eng.)

Valerij Gerner (B. Eng.)

In erdgasbetriebenen Kraftfahrzeugen wer
den in Zukunft vermehrt mechatronische
Druckregler eingesetzt welche den Vortell
bieten, den Gasdruck in der Einspritzrail je
nach Lastzustand des Motors anzupassen
und somit den Gasverbrauch sowie die
Emissionen zu reduzieren. Der standig gro-
fer werdende Drang zum monovalenten
Betrieb, also der reinen Verwendung von
Erdgas bringt die Notwendigkeit diverser
Anpassungen mit sich. So muss zum Bei-
spiel wahrend der Kaltstartphase das Gas
nach der ersten Reglerstufe sicher aufge-
heizt werden konnen, um den Regler an
sich und die nachfolgenden Komponenten
vor zu tiefen Temperaturen zu schitzen. Die
bisherigen Strategien sahen stattdessen
bei unter -20°C einen Kaltstart im Benzin-
betrieb vor. Die pramierte Abschlussarbeit
beinhaltet eine simulationstechnische Un-
tersuchung des aktuellen Serienstandes
eines Erdgasdruckreglers und eine Opti-
mierung des in diesem befindlichen War
metauschers hinsichtlich der neu gestellten
Anforderungen fir monovalente Fahrzeuge.
Zudem tritt bei dem aktuellen Serienmodell
an verschiedenen Druckreglern bei hohen
Flaschendriicken ein hochfrequentes Pfeif-
gerdusch auf, welches im Inneren des Fahr

Abb. 1: Vereinfachte Explosionsansicht vom Druckregler

Hauptcampus

zeugs wahrgenommen werden kann. Die
Ursache dieser Gerauschentstehung sollte
eruiert und geeignete Abstellmalinahmen
aufgezeigt, respektive umgesetzt werden.

In einer ersten Phase wurden der zweistufi-
ge Druckregler sowie seine Funktionsweise
analysiert. Das unter Hochdruck stehende
Gas wird in der ersten Stufe mechanisch auf
einen Druck von ca. 1bbar entspannt, wobei
es auf bis zu -100°C abkuhlt. Danach
tritt das Gas in Kontakt mit einer Warmetau-
scherplatte, an der es die Warmeenergie
des Motorkihlwassers aufnimmt.

Ein durch die ECU Electronic Control Unit)
angesteuertes Magnetventil regelt die
zweite Stufe je nach Bedarf auf Obar - 10bar.
Die Warmetauscherplatten sind in zwei Va-
rianten ,Regular” und , Hiflow" verfligbar,
wobei letztere auf groRere Gasmassenstro-
me ausgelegt ist.

Die klassischen thermodynamischen Be-
rechnungen lassen keine authentische Aus-
sage Uber das Stromungsverhalten sowie
den Temperaturverlauf im Warmetauscher
zu. Somit war hier eine digitale Modellbil-
dung mitsamt CFD-Analyse unabdingbar.
Zur Bestatigung der simulierten Werte

Abb. 2: Warmetauscherplatten ,,Regular” (li.) ,Hiflow" (re.)
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Abb. 3: CFD-Analyse der , Hiflow" Warmetauscherplatte

Abb. 4: Vergleich der minimalen Temperaturen im Druckregler

Abb. 5: Links: Wendel, rechts: Kesselkonstruktion mit in Silikondl liegender Wendel und Gliihkerze

Abb. 6: Links: Grundplatte mit Heizdraht, rechts: montierte Heizplatte am Druckregler
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und um weitere Aufschlliisse Uber das tat-
sachliche Verhalten zu bekommen, wurde
der Druckregler im Fluidtechnik Labor der
Hochschule Trier mit Druckluft getestet.
Das Verhalten beider Varianten , Regular”
und ,Hiflow"” wurde bei unterschiedlichen
Klhlwassertemperaturen sowie Lastzu-
standen simuliert. Die so gewonnenen Da-
ten ergeben eine Basis fur die Entwicklung
einer elektrischen Heizstrategie, welche
die fehlende Wéarmeenergie des Kihlwas-
sers beim Start des Verbrennungsmotors
ersetzen soll. Das Gas wird in zwei Pha-
sen erwarmt, vor dem Druckregler um die
Expansionstemperatur zu senken und die
Dichtungen zu schiitzen, sowie im Druck-
regler selbst.

Die Erwarmung des Gases vor dem Druck-
regler wird durch eine Kesselkonstruktion,
welche durch eine Glihkerze mit einer Ma-
ximalleistung von ca.700W betrieben wird,
durchgefiihrt. Die Energie der Glihkerze
wird zunachst an ein Silikondl weitergege-
ben und dann an eine Wendel Ubertragen,
durch die das Gas flief3t.

Um das Gas im Druckregler zu erwarmen,
wird eine zusatzliche Heizplatte integriert,
welche unterhalb der Warmetauscherplatte
montiert wird und mit einem Heizdraht aus-
gelegt ist, der eine maximale Leistung von
ca.1500W zur Verfligung stellt.

Die ersten Versuche an den Prototypen zeig-
ten bei der Gasvorheizung eine um ca.15%
héhere Warmeeinbringung im Vergleich
zum unbeheizten Zustand. Die Heizplatte
bringt ca. 40% mehr Energie ein. Um den
Stromverbrauch zu senken, ist es notwen-
dig, dass eine Regelung die Heizelemente
temperaturgesteuert zuschaltet. Zum opti-
malen Einsatz missen die Prototypen noch
weiterhin optimiert werden, Priifungen mit
Methan konnten aus zeitlichen Grinden
nicht durchgefthrt werden und stehen noch
aus.



Eine Frequenzanalyse des Pfeifgerauschs
zeigte eine Ubereinstimmung mit den Ei-
genfrequenzen des Expansionsrohrs im
Druckregler. Durch weitere Versuche und
Berechnungen ergab sich, dass das Rohr
als Resonator dient und die Gerduschent-
stehung an der Oberkante stattfindet.
Mittels eines Ausschlussverfahrens wurde
festgestellt, dass das Pfeifen durch das Ge-
hause des Druckreglers beeinflusst wird. Es
tritt bei manchen Gehéusen auf, bei ande-
ren wiederum nicht. Eine Vermessung der
Gehéause zeigte einen Konzentrizitatsfehler
der Druckkolbenflihrung gegenlber der
Bohrung, in der sie sich befindet. Dieser
flhrt zu einer Schiefstellung des Rohres,
wobei dieses so in den Gasstrom geneigt
wird, dass ein Pfeifgerdusch entsteht. Als
primare Abstellmallnahme wurde eine
Anpassung des Fertigungsverfahrens vor
geschlagen, eine sekundare Abstellmaf3-
nahme ware die Elimination der stehenden
Wellen im Expansionsrohr. Hierflr kdnnte
z.B. die Anstrémkante abgeédndert werden
oder der Innendurchmesser des Rohrs ko-
nisch ausgefihrt werden.

Prof. Dr.-Ing. Harald Ortwig
FB Technik
FR Maschinenbau / Fahrzeugtechnik

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 367
ortwig@hochschule-trier.de

Abb. 7: TFFT Analyse des Expansionsrohrs

Abb. 8: Links: Expansionsrohr mit Dichtsitz, rechts: Gerduschentstehung an der Oberkante
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Der Fachbereich Technik verfligt in seiner
Maschinenhalle Uber einen kleinen aber
exquisiten Werkzeugmaschinenpark, der
fir die Lehre und Forschung und auch fir
die Eigenfertigung des Fachbereichs Tech-
nik und der ganzen Hochschule eingesetzt
wird. Auch eine recht exotische Maschine
verbirgt sich darunter: eine neue \Wasser
strahlschneidanlage.

Wasserstrahlschneidanlagen trennen das
zu bearbeitende Material mit einem Hoch-
druckwasserstrahl. Wahrend ein herkdmm-
licher Hochdruckreiniger bereits mit ca. 100
bar gewaltig daherkommt, arbeiten Wasser
strahlschneidmaschinen mit einem 40-fach
starkeren Druck von Uber 4000 bar und
mit einem Hochdruckwasserstrahl von nur
0,17 mm Durchmesser, der mit einer Aus-
trittsgeschwindigkeit von bis zu 1000 m/s
(dreifache Schallgeschwindigkeit!) auf das
Material trifft.

Hauptcampus

Die hohe kinetische Energie des Wassers
und bei Bedarf ein zuséatzliches Abrasivme-
dium l6sen einzelne Partikel aus dem Bau-
teilwerkstoff heraus, so dass es schlief3lich
zu einer Werkstofftrennung kommt. So
ist es maglich, beliebige Materialien per
Wasserstrahl zu schneiden, z.B.: Papier,
Schaumstoff,  Kunststoff, Leiterplatten,
Holz, Gummi, Glas, Metall oder auch Stein
werden per Wasserstrahl prazise bearbei-
tet. Daher eignet sich eine Wasserstrahl-
schneidanlage sehr gut fur die Ausbildung
der Studierenden und kann aufgrund ihrer
Vielseitigkeit auch von anderen Fachberei-
chen (zum Beispiel Architektur, Gestaltung
oder Bauingenieurwesen) flr das Herstel-
len von Teilen fUr Projektarbeiten genutzt
werden.

Diese Vorzlige einer Wasserstrahlschneid-
anlage wurden an der Hochschule Trier von
den Professoren des Fachbereichs Technik
bereits vor etwa 25 Jahren erkannt und des
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Abb. 1: Trennprinzipien beim Wasserstrahlschneiden
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Im Projekt proTRon werden an der Hochschule Trier extrem ver
brauchsarme Fahrzeuge auf Weltrekordniveau entwickelt. Fir das
proTRon-Projekt ist die Wasserstrahlschneidanlage eine der wich-
tigsten Werkzeugmaschinen, denn mit Hilfe dieser Technologie
konnen aus gewichtsoptimierten Materialien, zum Beispiel aus koh-
lefaserverstarktem Kunststoff oder Hochleistungsaluminium, die
einzelnen Komponenten des Fahrzeuges, z.B. fir Chassis, Aufhan-
gung und Karosserie, direkt aus dem CAD-Modell gefertigt werden.
Auch das Fertigungsverfahren Wasserstrahlschneiden selbst bein-
haltet Forschungspotenzial: Aufgrund der abnehmenden Energie
beim Eindringen des Wasserstrahls in das Werkstick schnirt sich
der Wasserstrahl zunachst im oberen Drittel des Trennschnitts ein,
um sich danach wieder aufzuweiten. Zusatzlich beginnt der Strahl
mit abnehmender kinetischer Energie im unteren Drittel der Werk-
stlckhohe instabil zu werden und zu pendeln. Dies ist die Ursache
fur die schlechtere Oberflachenqualitdt der Schnittkanten und eine
Aufweitung der Trennfuge im unteren Bereich des Trennschnittes.
Es bleibt in Forschungsarbeiten zu prifen, wie diese qualitdtsmin-
dernden Eigenschaften durch angepasste MalRnahmen (Abrasiv-
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Abb. 5: Reinwasserstrahlschneiden eines dreidimensionalen Kleides



mittelgroRe, Strahlfokussierung, Pulsationsmodulation) gemindert
werden kénnen. Zur Problematik ,Strahlfokussierung” liegen be-
reits erste Untersuchungen aus der Hochschule Trier mit 3D-Ent-
wilfen und strdomungstechnischen Berechnungen fir einen neuen
Abrasivschneidkopfes vor.

Bereits der alte Prototyp der Wasserstrahlschneidanlage wurde
nicht nur vom Fachbereich Technik genutzt. Aufgrund der Vielseitig-
keit in der Bearbeitung unterschiedlicher Materialien wurde er auch
fur Aufgaben der ,Zentralwerkstatt Metall” und fir Projekte der
Fachbereiche und Dienststellen auRerhalb des Fachbereichs Tech-
nik in Anspruch genommen (u.a. von den Fachbereichen Gestal-
tung (Architektur, Innenarchitektur, Modedesign, Schmuckdesign),
Bauingenieurwesen, Elektrotechnik, Informatik, von der Haustech-
nik und auch vom Studierendenwerk). Dabei ergaben sich aus der
Interdisziplinaritat sehr interessante Aufgabenstellungen und Her
ausforderungen fur das Trennverfahren per Wasserstrahl.

Das folgende Bild zeigt beispielhaft ein solch interdisziplindres stu-
dentisches Projekt in Zusammenarbeit mit dem Fachbereich Ge-
staltung (Modedesign): Aufgabenstellung war die Erstellung eines
dreidimensionalen Kleidungsstiickes. Die dreidimensionale Form
des Kleides wurde zunéchst auf eine zweidimensionale Ebene zu-
rickgefihrt und die kreative Gestaltung der Rippenstruktur in das
2D-Modell eingeflgt.

Als Material flir das Kleid kamen flexible Stoffe wie Filz oder Moos-
gummi zum Einsatz. Fir eine CNC-Bearbeitung solcher Stoffe
kam als Werkzeugmaschine nur eine Wasserstrahlschneidanlage
in Frage. Aus dem CAD-Modell wurden per CAD-CAM-Kopplung
die Schneidwege der Wasserstrahlschneidmaschine generiert, in
die Maschinensteuerung Ubergeben und der Werkstoff mit einem
Reinwasserstrahl (also ohne den Zusatz eines Abrasivmediums)
ausgeschnitten.

Die Anlieferung der ersten Komponenten der neuen Anlage erfolgte
Anfang Dezember 2014, so dass noch Ende Dezember eine erste
Inbetriebnahme erfolgen konnte. Danach erfolgten die Optimierung
der Fertigungsprazision und die Schulungen der Mitarbeiter. Final
einsatzfahig im Zuge unseres CAD-CAM-Verbunds war die Maschi-
ne dann im April 2015. Am 11. Juni 2015 erfolgte die Einweihung
der Anlage im Zuge eines ,Wasserstrahl-Kolloquiums” und der

Hauptcampus
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Abb. 6: Einweihung der Wasserstrahlschneidanlage und ,Wasserstrahlkolloquium™

Demonstration der Anlage unter regem Zu-
spruch von Studierenden, Mitarbeitern und
Professoren. Seitdem lauft die Anlage sto-
rungsfrei und auRerst zuverlassig und steht
den einzelnen Fachbereichen und der Zent-
ralwerkstatt zur Verflgung.

Prof. Dr.-Ing.

Karl Hofmann-von Kap-herr
FB Technik

FR Maschinenbau

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 426
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Michael Hoffmann
FB Technik
Fachgebietsleitung CAD und CAM

Hochschule Trier,
Hauptcampus
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Projekt AMICI - Angetriebene minimal-invasive
chirurgische Instrumente

Das Forschungsprojekt ,, AMICI” (Ange-
triebene Minimalinvasive Chirurgische In-
strumente), das gemeinsam von einem
Medizintechnikunternehmen,  Medizinern
und der Hochschule Trier durchgefihrt wird,
beschaftigt sich mit der Weiterentwicklung
von angetriebenen minimal-invasiven chi-
rurgischen Instrumenten und dem Bau ei-
nes Prifstandes flr diese Instrumente. In
der letzten Ausgabe von ,Lehre und For
schung” wurden die Entwicklung des Ein-
zelschnittprifstandes sowie die systemati-
sche Messwerterfassung und —auswertung
vorgestellt. Hier folgt nun der letzte Teil des
Berichtes Uber dieses erfolgreiche Projekt.

Shaver blades

Als minimal-invasive Chirurgie (MIC) wer
den operative Eingriffe mit kleinstem Trau-
ma (Verletzung von Haut und Weichteilen)
bezeichnet. Besonders erfolgreich wird die
minimal-invasive Chirurgie im Bereich der
Arthroskopie eingesetzt, da die Gelenke
durch einen festen Bandapparat zusam-
mengehalten werden und die minimal-in-
vasive Operationstechnik die Moglichkeit
bietet, Verletzungen am Knorpel und am

Bandapparat durch den schmalen Spalt zwi-
schen den Gelenkflachen zu therapieren.
Mit angetriebenen minimal-invasiven chirur
gischen Rotationsmessern (Shaver blades)
im Durchmesserbereich von nur 2,0 mm bis
5,5 mm, werden so Knorpel und Knochen
innerhalb der Gelenke entfernt oder geglat-
tet. Vereinfacht gesagt, besteht ein Shaver
blade aus zwei dinnen ineinandergescho-
benen Edelstahlrohren, die an ihrem Ende
jeweils eine scharf geschliffene Schneide
aufweisen. Lasst man das innere Rohr in
dem duReren Rohr rotieren, so gleiten diese
beiden Schneiden wie die Schneiden einer
Schere aneinander ab. Uber einen Motor im
Handstlck wird das innere Rohr in Rotation
versetzt und gleichzeitig werden die entste-
henden Schneidpartikel mit der Spdlflissig-
keit durch das innere Rohr abgesaugt.

Adaptierung von Shaver blades

Um Shaver blades unterschiedlicher Her
steller miteinander vergleichen und Refe-
renzanalysen durchflhren zu kénnen, muss
der Einzelschnittprifstand in der Lage sein,
an Shaver blades mit unterschiedlichen
Schnittstellen ,anzukuppeln’ denn jeder

Bild 1: Wasser und Luftfihrung im ShaverAdaptierungssystem
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Hersteller verwendet ein eigenes Kupp-
lungssystem. Eine weitere Herausforde-
rung ist die Abdichtung des Anriebssystems
gegen das Wasser und die Partikel, die
durch den Shaver blade abgesaugt werden.
SchlieRlich konnte diese Problematik Uber
ein Adaptierungssystem gelést werden,
das Uber einen formschlissigen Halbmon-
dantrieb das Drehmoment der Servospin-
del auf das Shaver blade Ubertragt. Eine
integrierte  Scheibendichtung Ubernimmt
die grobe Abdichtung gegen das aus dem
Shaver blade abgesaugte Spritzwasser. Ein
Exoskelett verhindert die radiale Bewegung
des Shaver blades wéahrend eines Schnitts
durch Probenmaterial, und eine definierte
axiale Anpresskraft zwischen Innen- und
AuRenrohr kann fir die unterschiedlichen
Shaver blades Uber die Kompression eines
integrierten Feder eingestellt werden. So
ist es moglich, die wirkenden inneren Reib-
krafte zu beeinflussen.

Wahrend eines minimal-invasiven Eingriffs
wird der Operationsbereich standig mit
Kochsalzlosung (NaCl) gespult, um Abtrag-
partikel und Blut aus der Operationsstelle zu
spulen und freie Sicht zu erzeugen. Da die-
se Flissigkeit nicht mit der Sensorik der in
Berlihrung kommen darf, wird durch durch
integrierte Schlitze permanent Schutzluft
mit in die Adapterhilse gesaugt und so das
Vordringen von Feuchtigkeit in den hinteren
Teil der Adaptierung verhindert.

Mit dem realisierten Einzelschnittprifstand
kann die Schnittkraft flr einzelne Schnitte
des chirurgischen minimal-invasiven Ro-
tationsmessers exakt analysiert und mit
gleichem  Probenmaterial  wiederholbar
durchgeflihrt werden. Allerdings treten in
der chirurgischen Praxis noch weitere Ver-
schleiRbedingungen auf, denn Shaver bla-
des werden bei Operationen mit Geschwin-

digkeiten von bis zu 2000 Schnitten pro
Minute eingesetzt.

Um auch systematische Aussagen Uber
den Dauerbetrieb von Shaver blades tref-
fen zu koénnen, wurde von der Projekt-
gruppe ein zweiter Prifstand konzipiert,
der unter Verwendung eines chirurgischen
Antriebssystems und eines \Wasserma-
nagementsystems Bedingungen am Sha-
ver blade erzeugt, wie sie bei realen mini-
mal-invasiven Operationen vorliegen. Zur
Simulation der Instrumentenbewegungen
des Chirurgen wurde der Prifstand an
die 5-Achs-CNC-Frasmaschine des Fach-
bereichs Technik adaptiert. So kdnnen
Bewegungsprofile in der CNC-Steuerung
abgelegt und reproduzierbar wieder auf-
gerufen werden, um die Vergleichbarkeit
unterschiedlicher Schneidversuche sicher
zustellen. Gleichzeitig wurde die bewahrten
|deen und Komponenten aus dem Einzel-
schnittprifstand, wie Partikelfanger und
Wasserkaskadensystem, tbernommen und
auf den Bauraum innerhalb der Werkzeug-
maschine angepasst.

Auf einem Vakuumspanntisch wird die zu
untersuchende Gewebeprobe sicher un-
terhalb der Wasseroberflache fixiert. Al-
ternativ kann eine Spannvorrichtung zwolf
identische Probenplattchen mit einer Star
ke von 0,5 mm bis 2 mm aufnehmen. Die
Verbindung des Antriebsmotors des Shaver
blades mit der CNC-Frasmaschine erfolgt
Uber eine Wippe mit erhdhten Drehpunkt.
So kann die Anpresskraft der Instrumen-
tenspitze auf das Probenmaterial Uber eine
die Verschiebung des Schwerpunkts des
Shaverantriebs innerhalb der Wippe oder
das Anbringen einer Zusatzmasse variiert
werden.



Bild 2: Dauerschnittpriifstand: Spannvorrichtung fir Kunststoffplatten (Teflon)

Entwicklung eines innovativen Shaver blades

Die bisher gemachten Erfahrungen und die Ergebnisse aus den Vor-
versuchen wurden intensiv mit dem Projektpartner diskutiert und
von diesem in neue Schneidengeometrien umgesetzt.

Shaver blades wirken wie Rotationsmesser: der Schnittprozess
gleicht dem Schneiden mit einer Schere, wobei zwei Schneidklin-
gen aneinander vorbei bewegt werden. Das Trennen von dinnen
oder flexiblen Materialien mit einer Schere ist umso erfolgreicher,
je enger die beiden Schneidklingen aneinander entlanggefliihrt wer-
den. Bei einem Shaver blade rotiert jedoch das Innenrohr gegen-
Uber dem Aufdenrohr: Je weniger Reibung zwischen Innen- und
Aufdenrohr herrscht, desto storungsfreier kann das chirurgische In-
strument betrieben werden, daher ist der AuRendurchmesser des
Innenrohres immer etwas kleiner als der Innendurchmesser des
Aufdenrohres, so das sich das Innenohr frei im Aufsenrohr drehen
kann. Dies flhrt allerdings dazu, dass nun systembedingt zwischen
Aufdenklinge und Innenklinge ein Spalt auftritt, der einen préazisen
Abschnitt verhindert.

Daher wurde das neue Shaver blade-Konzept so modifiziert, dass
durch axialen Federdruck die Spitze des Innenrohrs in die Spitze des
Aufdenrohrs gedrlickt wird, wobei das innere Rohr Uber eine Ram-
pe angehoben wird. So wird auf der Seite der Schneidoffnung des
Shaver blades der Abstand zwischen den beiden Schneidklingen
verringert und eine verbesserte Schnittqualitdt ermdglicht.
Schlief3lich wurde der Prototyp einer FEM-Simulation (Finite Ele-
mente Methode) unterzogen und der Schneidvorgang zwischen
Innen- und AuRenschneide simuliert. Uber die in der Simulation be-
rechnete Verteilung der Vergleichsspannungen im Schneidkeil konn-
ten Rlckschlisse auf die Richtung der resultierenden Kraft auf die
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Quaerschnit! durch des Modell

irrerschieds

Bild 3: FEM-Simulation des neuen Shaver blades
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Schneide gezogen werden. In Simulationsvariationen zeigte sich,
dass durch eine Anderung des Schneidenwinkels die resultierende
Beanspruchungsrichtung des Schneidkeils verdndert werden kann.
Daher wurde bei dem optimierten Shaver blade der Schneidwin-
kel so gewahlt, dass die Reaktionskraft tangential auf die Rotati-
onschneide wirkt und der Kraftvektor innerhalb des gewahlten
Schneidenwinkels liegt, um vorzeitigem Verschleild entgegenzuwir
ken.

In einem dreistufigen Vorgehen wurden vom Projektpartner jeweils
Prototypen hergestellt, die dann von der Hochschule Trier auf den
Prifstanden getestet, analysiert und evolutionar verbessert wur-
den. Im Ergebnis entstand dann ein neuartiger Shaver blade, der,
mittlerweile gesetzlich geschitzt, von unserem Projektpartner aktu-
ell zur Marktreife gebracht wird.

Seit Projektstart werden die Erkenntnisse aus den systematischen
Verbesserungen und den Prifstandversuchen der Hochschule Trier
sowie die Erfahrungen der beteiligten Mediziner intensiv mit dem




Projektpartner diskutiert und von diesem in
Optimierungen der Shaver blades und neue
Schneidengeometrien der Instrumente
umgesetzt. Erste Erkenntnisse konnte der
Projektpartner gemeinsam mit dem AMI-
Cl-Team der Hochschule Trier bereits auf
der Medizintechnikmesse MEDICA 2014
vorstellen.

Das Profil der Hochschule Trier sieht das Ge-
biet Medizintechnik als ein Standbein der
zukilnftigen Forschungsschwerpunkte. Vor
diesem Hintergrund erfolgte am 1. Juni 2015
der Besuch der Ministerprasidentin des
Landes Rheinland-Pfalz, Frau Malu Dreyer,
an der Hochschule Trier. Hierbei stellten
Professor Hofmann-von Kap-herr und das
AMICI-Projektteam der Ministerprasidentin
den aktuellen Einzelschnittprifstand fir mi-
nimal-invasive chirurgische Instrumente vor
und berichteten tber das AMICI-Projekt.
Mit der Finalisierung des Projektes und der
Fertigstellung des neuen Prototypen haben
wir uns entschlossen, den gesamten Prif-
stand eine Woche lang auf die internationa-
le Medizintechnikmesse MEDICA 2015 zu
verlagern und auf dem Gemeinschaftsstand
des Landes Rheinland-Pfalz auszustellen.
Auch wenn dies eine logistische und fi-
nanzielle Herausforderung war, hat sich
der Aufwand gelohnt: Wahrend der Messe
konnten wir den Prifstand vor interessier
tem Publikum , live” vorfihren und gemein-
sam mit dem Projektpartner interessante
neue Kontakte erschliefden.

SchlieRlich entstand — direkt auf dem Mes-
sestand der MEDICA — mit der Forscher
gruppe der Universitatsmedizin Mainz um
Herrn Prof. Dr. W. Mliller eine erste gemein-
same ldee flr eine zukinftige Forschungs-
kooperation. Sehr gerne ist das AMICI-Team
der Hochschule Trier hierzu bereit — wir sind
gespannt, wie sich die Thematik in Zukunft
entwickeln wird.

Hauptcampus

Abb. 4b) Weitere Impressionen des Besuchs von Ministerprasidentin Malu Dreyer
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Abb. 5: AMICI-Projektteam auf der Messe MEDICA 2015
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Dieser Bericht erklart die Vorgehensweise
zur Analyse von Oberflachendehnungen
und Detektion von Defekten mit Hilfe eines
neuartigen Messgerates. Das Gerat kombi-
niert das shearografische Messprinzip mit
einem Endoskop.

Im Bereich der zerstérungsfreien Mess-
verfahren bietet die optische Messtechnik
Moglichkeiten zur Detektion von oberfla-
chennahen Defekten. Diesem Anspruch
wird die elektronische Shearografie als
ganzflachiges, berlhrungsloses,  kohé-
rent-optisches und zerstérungsfreies Ober
flachenprif- und Messverfahren gerecht.
UnregelmaRigkeiten an Korperoberflachen
koénnen bis zu einer Groftenordnung erfasst
werden, die im Bereich der Wellenlange des
verwendeten Laserlichts liegt.

Mittels Shearografie lassen sich Objekte
sowie ganze Strukturen unabhangig vom
Werkstoff prifen. Sie misst die Dehnun-
gen bzw. die Gradienten der Verformung in
der vorgegebenen Shearrichtung. Aus der
quantitativen Dehnungsmessung kann auf
die Spannungen in der Bauteiloberflache
geschlossen werden. Durch eine qualitative
Auswertung des Shearogramms lassen sich
die Lage von Dehnungskonzentrationen
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und damit etwaige Fehlstellen ermitteln.
Unter Einsatz eines Endoskops wird die
Shearografie als Messverfahren erweitert.
Dadurch werden die shearografischen Un-
tersuchungen von Hohlrdumen in techni-
schen Aggregaten durch kleinste Offnun-
gen moglich.

Das Interferoskop findet seinen Einsatz
dort, wo die gewdhnliche Shearografie ver
sagt, weil der Untersuchungsort schwer
zuganglich ist.  Mit dem Interferoskop ist
es auch maoglich, mittels dynamischer An-
regung Bauteile zu untersuchen. Das hat
den Vorteil, dass auch in der Tiefe liegende
Fehlstellen sich an der Oberflache bemerk-
bar machen und somit detektierbar werden.

Elektronische Shearografie, kurz ESPSI
(Elektronic Speckle Pattern Shearing Inter
ferometrie), nimmt die Oberflachendehnun-
gen eines Testobjektes auf. Im Folgenden
sind die physikalischen Grundlagen der
Shearografie dargestellt, auf denen das Ver
standnis des Interferoskops aufbaut.

Durch die Beleuchtung einer rauen Ober
flache bildet sich ein fleckiges, irreguléares

Abbildung 1: Diffuse Streuung von Laserlicht an einer rauen Oberflache (links), irreguldres Punktemuster (Speckle-Muster) aufgenommen

mit einer Kamera (rechts)
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Abbildung 2: Die jeweils vier aufgenommenen Intensitatsbilder
und die daraus berechneten Interferogramme des unbelasteten
(oben) und belasteten Objektes (unten)
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Punktemuster auf der Bildebene der Kamera ab. Diese Speckle-
bilder sind Interferogramme, die Mikrointerferenzen in Form eines
Lichtpunktemusters darstellen. Aufgrund der rauen Oberflache re-
flektieren auftreffende Wellenzlige diffus und interferieren gemaf
statistischer Intensitdtsverteilung im Fernfeld der Strahlung mitei-
nander.

Durch Uberlagerung zweier Speckle-Bilder, einmal vor und einmal
nach der Verformung, entsteht ein Interferenzstreifenbild. Im Fal-
le eines Shearogrammbildes kann so auf den ersten Gradienten
in out-of-plane-Richtung geschlossen werden. Fir die Umsetzung
dieser shearografischen Aufnahmetechnik ist kohédrentes Licht er
forderlich. Dieses Licht wird durch einen Laser bereitgestellt.

Der Bestimmung der Strahlungsintensitat flr jeden Lichtpunkt auf
der Kamerabildebene liegt Gl. (1) zugrunde. Dabei interferieren zwei
Wellenzlige im unverformten Objektzustand miteinander in einem
Punkt gemanRd

I, = 2I,(1 + y cos¢,,)

mit -Fr als der Hintergrundstrahlung, 'l" als dem Modulationsfak-
tor und P als dem zufallsbedingten Phasenwinkel (hervorgerufen
durch die Irregularitat der rauen Oberflache). Durch die Superpositi-
on der Punktintensitdten von Gl. (1) mit dem verformten Objektzu-
stand, der durch Gl. (2)

@ Irl = 2Iu(1 + }"EGS(I)I)

reprasentiert wird, entsteht ein relativer Phasenunterschied A 2w
schen zwei Wellenzligen, der auch der relativen Dehnungsdifferenz
des jeweiligen Oberflachenpunktes entspricht.

A= ¢ = Py,

Die Unbekannten ¢'i und‘i'ukénnen mittels der zeitlichen Phasen-
schiebetechnik ermittelt werden. Dazu werden vier Intensitaten mit
einer zusatzlichen Phase von jeweils 90° vor und nach dem Belas-
ten des Messobjektes aufgezeichnet.

Nach der Phasenbildbestimmung ist das Phasenbild mit einem
Median-, oder Mittelwertfilter zu bearbeiten, um das Rauschen zu



Abbildung 3: Oben: Phasenbild einer zentrisch belasteten Kreisplatte, gefiltertes Phasenbild, demoduliertes Phasenbild, unten: 3D Dar

stellung der berechneten Dehnung

eliminieren und somit Demodulierung zu
ermoglichen. AnschlieRend kdnnen die be-
rechneten Dehnungen dreidimensional dar
gestellt werden.

Das Wort Endoskopie kommt aus der grie-
chischen Sprache und bedeutet ,Hinein-
sehen” Das erste Endoskop entwickelte
Bozzini, ein Arzt aus Frankfurt [1]. Er setz-
te die ersten Endoskope zu medizinischen
Zwecken ein.

Mit der rasanten Entwicklung der opti-
schen Technologien entstand eine Reihe
von weiteren Endoskopen, die wesentlich
leistungsfahiger geworden sind. Zurzeit
gibt es auf dem Markt Endoskope, die zur
optischen Abbildung Mikrooptiken, Stab-
linsensysteme und flexible Fasersysteme
einsetzen [2]. Die Entwicklung der letzten

Jahre geht aber in die Richtung, dass an der
Spitze des Endoskops CCD-Sensoren posi-
tioniert werden. Dies ermdglicht eine Uber
tragung der visuellen Daten direkt auf einen
Bildschirm und auch in Echtzeit.

Bisher wurden die Endoskope in den techni-
schen Anwendungen fast ausschlief3lich zur

Abbildung 4: Das im Laboratorium fur optische Messtechnik ent-
wickelte Interferoskop
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Abbildung 5: Li. unbeschadigte Turbinenschaufel, re. beschédigte
Turbinenschaufel (beschadigter Bereich ist rot umrandet)

LI

4

Abbildung 6: Oben gefiltertes Phasenbild der unbeschadigten
Schaufel, unten gefiltertes Phasenbild der beschadigten Schaufel

Abbildung 7: Von links nach rechts: Untersuchte Turbinenschaufel
mit geklebtem FuR, Ergebnis der Untersuchung einer intakten
Schaufel, Ergebnis der Untersuchung einer geteilten Turbinen-
schaufel
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rein visuellen Betrachtung von Hohlraumen eingesetzt. Das macht
die Analyse sehr subjektiv. Die bisher vorgenommen Untersuchun-
gen in Kombination von Endoskopie und Shearografie wurden fast
ausschlieflich im medizinischen Bereich durchgefihrt. In dieser
Arbeit wird die Kombination der beiden Verfahren Endoskopie und
Shearografie unter Anwendung der rdumlichen Phasenschiebetech-
nik untersucht.

Turbinenschaufeln gehdren zu den sicherheitsrelevanten Bauteilen
und werden deshalb nach einer bestimmten Anzahl von Flugstun-
den untersucht. Mit dem Interferoskop ist es nun mdglich, die rein
visuelle Uberpriifung um eine shearografische Untersuchung zu er
weitern, um die in der Tiefe liegenden Defekte zu detektieren.
Belastet wird die beschadigte Turbinenschaufel thermisch. Da-
durch lasst sich die Belastung unter realen Bedingungen, wenn
auch nur bei wesentlich geringeren Temperaturen, simulieren. Die
Beschadigung aufdert sich dadurch, dass das Messobjekt rlicksei-
tig angebohrt wurde. Die auf Grund der Beschadigung geanderte
Dehnungsverteilung und der irregulére Verlauf der Interferenzstrei-
fen machen die Detektion von Beschadigungen besonders einfach
(siehe Bild 6).

Bei dieser Untersuchung geht es um die Analyse einer beschadig-
ten Turbinenschaufel. Der Fuld besteht aus zwei Halften, die mitein-
ander verklebt sind. Damit soll ein Riss im Bauteil simuliert werden.
Um Vergleichsdaten zu erhalten, wird auch eine intakte Turbinen-
schaufel mit dem Interferoskop shearografisch untersucht.

Der simulierte Riss ist leicht zu detektieren (Abbildung 7 rechts), da
der Dehnungsverlauf nicht mehr homogen ist.

Die Shearografie ist ein relativ neues optisches Verfahren, das im
Bereich der zerstorungsfreien und berlhrungslosen Materialpri-
fung, speziell an Oberflachen, eingesetzt wird. Durch die Kombi-
nation der Shearografie mit einem Endoskop wird der maogliche
Einsatzbereich auf bauteilinnere Strukturen erweitert. Dadurch ist
es moglich, an sonst schwer zuganglichen Stellen Messungen vor
zunehmen.

Der im Rahmen dieser Arbeit konstruierte Messkopf, das so ge-
nanntes Interferoskop, vereint die Eigenschaften der Shearografie
mit den Vorteilen der Endoskopie. Die Handhabung des Interferos-



kops, in Bezug auf die Austauschbarkeit der
Endoskope, erfolgt einfach durch Ab- und
Anschrauben des Adapters und ist ohne an-
schlieRende neue Justierung maoglich.

Ziel der Untersuchung der beiden unter
schiedlichen Turbinenschaufeln war es zu
Uberprifen, ob das Interferoskop in der
Lage ist, die im Material vorhandenen Fehl-
stellen zu detektieren. Auch hier sind die
Ergebnisse sehr zufriedenstellend. Diese
Versuche haben gezeigt, dass das Interfero-
skop in der Lage ist, auch mittelgrof3e Risse
zu detektieren.

Far die zuklnftigen Messungen mit dem
Interferoskop missen, aufgrund von hohen
optischen Leistungsverlusten, leistungs-
starkere Laser verwendet werden, insbe-
sondere bei den Messungen mit Endosko-
pen mit kleinen Durchmessern.

1.
M. A. Reuter, History of Endoskopy. Kommisionsverlag
W. Kohlhammer, Stuttgart 1999

2.

B. Kemper, Untersuchung zur endoskopischen Elekt-
ronischen SpecklemusterInterferometrie sowie deren
Anwendung an biologischen Objekten, Dissertation,
Humboldt-Universitat zu Berlin, 2001
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Benjamin Altpeter

Mit wachsendem Vernetzungsgrad in
der Industrie und M2M-Kommunikation
wird die Netzwerkzuverlassigkeit im-
mer wichtiger. Grundlage dafir ist die
Qualitat der Verkabelung. Doch es gibt
keine Patentlosung fiir die Industriever-
netzung. Die Auswahl der Komponenten
erfordert eine intensive Auseinanderset-
zung mit den im speziellen Einsatzfall
relevanten Anforderungen sowie eine
kompetente Prifung der entsprechen-
den Produkteigenschaften.

Begriffe wie Industrie 4.0, Smart Factory
und M2M sind hoch aktuell. Sie beschrei-
ben eine neue Generation der automati-
sierten Produktion. Nach Erfindung der
Dampfmaschine, Einflihrung der Fliefband-
produktion und Automatisierung betriff die
so genannte vierte industrielle Revolution
die unmittelbare Kommunikation dezentra-
ler Komponenten untereinander.

Aber ist diese Revolution nicht eher eine
Evolution? Schon vor zwei Jahrzehnten
sprach man von der Idee, ein Datennetz-
werk als Ruckgrat der industriellen Kom-
munikation zu verwenden, als ,vertikale
Integration” in der Automatisierung. Be-
triebs- oder  Maschinendatenerfassung
nutzen dies seit Langem und verbinden
Anlagen und Komponenten miteinander, oft
auf Basis eines Ethernet-Netzwerkes. Auch
Fernwartung von Industrieanlagen via Inter
net ist langst keine Vision mehr, sondern
praktizierte Realitat.

Die Vernetzung industrieller Anlagen zum
automatisierten Informationsaustausch
nutzt verschiedene Ethernetbasierte Proto-
kolle. Physikalische Basis solcher Netze ist
eine strukturierte Verkabelung nach DIN EN
50173-3 ,, Anwendungsneutrale Kommuni-
kationskabelanlagen fir industriell genutz-
te Standorte" Die Tatsache, dass zu dieser
Norm seit ihrer ersten Veroffentlichung im

Jahr 2007 bereits zwei Anderungen bzw.
Ergénzungen erschienen sind, deutet eher
auf eine schrittweise Evolution als auf eine
Revolution hin. Diese Norm beschreibt eine
anwendungsneutrale Netzwerkstruktur fir
industriell genutzte Standorte und Syste-
me. Sie definiert Topologien fir beliebige
Netzwerkarchitekturen und  klassifiziert
Ubertragungsstrecken.

Mit jedem Entwicklungsschritt hin zur Ge-
ratekommunikation wachsen Netzwerkad-
ministration und Automatisierungstechnik
zusammen. Damit wachst der Anspruch an
die Zuverlassigkeit. In der Kommunikation
von Mensch zur Maschine ist der Bediener
die letzte Eskalationsstufe im Fehlerfall.
Beispielsweise kann der Mensch vor Ort
unmittelbar eingreifen, wenn die Kommuni-
kation der vernetzten Systemkomponenten
fehlschlagt. Ohne ihn entféllt diese letzte
Instanz. Bei reiner M2M-Kommunikation
muss jedes Fehlerszenario bereits in der
Projektion vorhergesehen und geeignete
Mafnahmen missen implementiert wer
den. Je selbststandiger also technische
Systeme funktionieren, desto wichtiger
wird die Zuverlassigkeit.

Auch die Leitungsverbindung darf in lhrer
Zuverlassigkeit das Gesamtsystem nicht
beeintrachtigen. Spezifikationen in Bezug
auf die Zuverldssigkeit einer Datenleitung
werden oft nicht ausreichend abgeprift, da
die Bedingungen des industriellen Einsatzes
in Prifnormen fir Datenkabel kaum abge-
bildet werden kénnen. Oft werden Normen
fir konventionelle Anschlussleitungen zum
Test von Datenleitungen herangezogen. Die
darin vorgesehenen Belastungen sind fur
derartige Datenkabel nicht geeignet. Dass
es keinen Standard fir solche Hochleis-
tungskabel gibt, liegt sicherlich an den sehr



unterschiedlichen und komplexen Anforderungen in der modernen
Industrieumgebung (Abb.1).

Abb. 1: Moderne Industrieumgebungen stellen unterschiedliche und komplexe Anforderungen an
Datenleitungen

Der Anspruch an industrietaugliche Datennetze liegt einerseits in
Ubertragungen von Ethernet-Datenpaketen. In Industrieanwen-
dungen ist im Gegensatz zur Office-Welt eine echtzeitfahige und
deterministische Schnittstelle erforderlich. Zur Losung dieser indus-
triespezifischen Anforderungen existieren auf der Protokollebene
inzwischen zahlreiche geeignete Ansétze.

Die Einsatzbedingungen in industrieller Umgebung stellen eine wei-
tere Herausforderung dar. Das Kabel soll unter allen Umstanden
funktionieren. Ob hohe oder niedrige Temperaturen, Chemikalien
wie Kihl- und Schmiermittel, mechanische Belastungen, ganz spe-
ziell der dauerbewegte Einsatz zum Beispiel in Schleppketten oder
auch das Verhalten im Brandfall — diese und weitere oftmals unbe-
kannte Anforderungen werden an Kabel im Industriealltag gestellt.
Besonders anspruchsvoll wird es, wenn verschiedene dieser Krite-
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rien in einer Anwendung kombiniert auf die
Leitung einwirken kénnen. Elektrotechnik,
Werkstoffkunde und Mechanik sind daher
die Themengebiete, die im Kabel gleicher
mafen berlcksichtigt werden muissen.

Die konstruktiven Anforderungen an in-
dustrielle Datenkabel koénnen sogar wi-
dersprlchlich sein. Zum Beispiel sind
Mantelkunststoffe fir hohere Anwen-
dungstemperaturen in der Regel harter als
solche flr normale Temperaturbereiche.
Haufig wird hohe Flexibilitat auch bei hohen
Temperaturen gefordert.

Diese Anforderungen sind nicht wirklich
neu. Die Auswirkungen, die aus dem Verlust
der Datenverbindung im vernetzten Umfeld
entstehen, steigen mit der fortschreitenden
Entwicklung weiter an. In der Evolution in-
dustrieller Datennetze wachsen die bisher
getrennten Welten der Netzwerkadminist-
ration und Automatisierungstechnik weiter
zusammen. Seit Jahren stellen sich die
Kabelentwickler der Herausforderung, die
angestrebten Losungen beider Fachgebiete
sinnvoll miteinander zu kombinieren. Dar
aus resultiert, dass gegenwartig eine Viel-
zahl industrietauglicher Ethernetleitungen
flr unterschiedliche Einsatzbedingungen
angeboten wird.

Die grolRe Vielfalt des Angebots stellt den
Anwender vor viele Fragen, wenn er die Da-
tenblatter der Leitungen mit seiner Anwen-
dung abgleicht, zum Beispiel:

¢ Sind die angegebenen Temperaturen flr
Dauerbetrieb oder nur kurzzeitig gltig?

e Gelten die Mindestbiegeradien bei fester
Verlegung oder bei Bewegung?

e Betreffen die Bewegungszyklen Wechsel-
biegungen oder Torsion?

e Wie grof3 ist das Risiko im Brandfall?

¢ |st Halogenfreiheit erforderlich?
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Abb. 2: verdeutlicht die Komplexitat der Produktauswahl von Datenkabeln flr industrielle Anwendungen anhand wichtiger anwendungs-

relevanter Aspekte.

e Eignet sich das preisgunstigere Produkt
fir meinen Anwendungsfall genau so gut
wie das teurere?

Es muss ein Produkt gefunden werden, das
alle relevanten Anforderungen erflllt und
dabei den glnstigsten Kompromiss flir den
jeweiligen Anwendungsfall darstellt. Hier
ist fundiertes Fachwissen erforderlich. Nur
wenn dem Anwender bekannt ist, welche
konkreten Auswirkungen die unterschied-
lichen Produktparameter hervorrufen und
diese spezifischen Anforderungen an eine
Datenleitung zielgerichtet Uberprift wer
den, kann Industrie 4.0 Uberhaupt realisiert
werden.

Dem Kabelanwender sind spezielle Einflls-
se haufig nicht bekannt. Oft werden zum
Beispiel halogenhaltige Kabel im industri-

ellen Einsatz als unproblematisch angese-
hen. Doch korrosive Brandgase gefdhrden
nicht nur Menschenleben, sondern kénnen
auch Sachwerte zerstéren und technische
Anlagen erheblich beeintrachtigen. Schon
kleine Brandereignisse kénnen Schaden
durch Korrosion verursachen, die — erst spa-
ter bemerkt — nicht mehr mit einem voraus-
gegangenen Brand in Verbindung gebracht
werden kdnnen.

Prof. Dr.—Ing. Armin Wittmann
FB Technik
FR Maschinenbau

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 381
a.wittmann@hochschule-trier.de
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Die Uberpriifung und Uberwachung von
sicherheitsrelevanten Bauteilen gewinnt in
jingster Zeit immer starker an Bedeutung.
Dies einerseits, da in Verbindung mit den
verscharften Bestimmungen von sicher
heitstechnischen Verordnungen wachsen-
de Sicherheitsanspriiche zu verzeichnen
sind, andererseits aus Kosten- und Ge-
wichts-grinden, da Materialeinsparungen
und damit die erhdhte Ausnutzung der
mechanisch-technologischen  Werkstoffei-
genschaften angestrebt werden. Somit
steigt der Bedarf bezliglich des Einsatzes
geeigneter Prufverfahren zur Detektion
bereits kleinster Materialfehler, die im Be-
trieb zu einer Schadigung flhren koénnen.
Derartige Schadigungen kdnnen durch rein
mechanische Belastungen sowie durch
Uberlagerungen mit korrosiven Vorgangen
hervorgerufen werden. Die Forderung be-
steht daher nach einem integral arbeiten-
den zerstorungsfreiem Verfahren, das unter
Betriebsbedingungen messen und eine
Belastung durch das Eigenmedium erfolgen

Abb. 1: schematische Wiedergabe eines Druckbehélters mit aufgebrachten Schallsensoren mit Sig-

nal- und Auswertedarstellung
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kann. Eine Mdglichkeit zur Erfillung dieser
Forderungen zum Nachweis makroskopi-
scher und mikroskopischer Schadigungen in
Werkstoffen bietet die Schallemissionsana-
lyse (SEA). Die SEA als empfindliches, zer
storungsfreies Prifverfahren hat gegentber
anderen Fehlererkennungsmethoden den
Vorteil, dass eine von auf3en aufgebrachte
Belastung mit den emittierten Schallsig-
nalen korreliert werden und eine Aussa-
ge Uber den Bauteilzustand liefern kann.
Grundvoraussetzung dabei ist, dass ein am
Prifobjekt anliegende Belastung vorhanden
sein muss, die gentigend hoch ist, um Pro-
zesse zu initiieren, die zu einer Schallaus-
sendung beitragen. Dabei handelt es sich
u.a. um Prozesse wie Rissbildung, -aus-
breitung, Rissreibung, Leckagen oder Kor
rosionsvorgange. Diese Werkstoffvorgange
sind meist verbunden mit der Freisetzung
von elastisch gespeicherter Energie, die
sich z.T. in Form von mechanischen Wellen
in Festkorpern ausbreitet. Die emittierten
Schallsignale werden Ublicherweise durch
piezoelektrische Schallempfanger, die auf
dem zu prifenden Bauteil angebracht sind,
detektiert. Die Wellen breiten sich dabei in
reinen Moden wie Longitunal-, Transversal-
oder als Oberflachenwellen aus, sowie als
Biege- oder Dehnungswelle.

Die integrale Druckprifung von Behaltern
und Rohrleitungen ist eine der wesentlichen
Aufgaben der Schallemissionspriifung, Abb.
1. Von der SEA als Uberwachungsverfahren
wird gefordert, dass im Rahmen einer Scha-
densfriherkennung eine Verbesserung der
Schadensdetektion im Hinblick auf eine
Schadensbehebung schafft. Die Anforde-
rung an ein Uberwachungsverfahren wie
der SEA sieht im Wesentlichen vor, neben
der primaren Aufgabenstellung zur Auffin-
dung der Fehlerorte auch eine Beurteilung
deren , Kritikalitdat” vorzunehmen. Dabei
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ist es erforderlich, Uber die Detektion von makroskopischem Riss-
wachstum (> 1 mm2) hinausgehend, Fehler aufzufinden, die vor
wiegend ,sekundare” Rissgerdusche liefern. Diese Vorgédnge wer-
den hauptséachlich durch makroskopisches Risswachstum, durch
Reibungsvorgdnge von bereits bestehenden Rissflanken oder be-
reits durch plastische Verformung des Werkstoffs verursacht.
Wesentliche Einflussfaktoren auf die Schallemissionssignale sind
dabei die Ubertragungsfunktionen der Schallquelle, des Werkstoffs
sowie des Schallemissions-systems. Zur Analyse und Interpretati-
on der detektierten Schallsignale ist es daher duRRerst wichtig die
Ubertragungsfunktionen zu kennen. Die Ubertragungsfunktionen
der Schallaufnehmer sowie der nachgeschalteten Aufnahme- und
Analyseeinheit sind relativ einfach zu bestimmen. Die Quell- und
Werkstofflbertragungsfunktion zu ermitteln kann im eigentlichen
Sinne nur an ganzen Bauteilen ermittelt werden, was einen enor-
men Kostenaufwand bedeutet. Eine relativ kostenglnstige Me-
thode die Ubertragungsfunktion der Quelle sowie des jeweiligen
Werkstoffs zu ermitteln bietet sich durch den Einsatz der SEA im
kontrollierten Zugversuch an. Der TUV Siid arbeitet derzeit intensiv
mit dem Verfahren der SEA um verschiedene Bauteile unter Druck-
belastung zu prifen, Abb. 2.

Abb. 2: mit Schallemission durch den TUV Stid gepriifter Kugelbehélter sowie der grafischen Darstel-
lung der Kugel mit SE-Anzeigen

Da die Hochschule Trier ebenfalls wie der TUV Stid mit dem SE-Sys-
tem der Firma Vallen Systeme GmbH arbeitet, wurde hinsichtlich
der Erprobung von Materialproben im Zugversuch eine Kooperati-
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on geschlossen bezuglich des Austausches
von Daten-material. Dazu lieR der TUV
SUd aus den wesentlichen Werkstoffen
die fur Druckbehélter verwendet werden,
Zugproben herstellen. Diese Zugproben
wurden dann von einer Projektgruppe im
Werkstoffkundelabor der Fachrichtung Ma-
schinen-bau im Zugversuch getestet. Die
Einweisung in die Versuchsdurchflhrung
sowie die spatere Ausarbeitung der Daten
wurde dabei von einem Mitarbeiter des
TUV Siid im Werkstoffkundelabor der Hoch-
schule Trier vorgenommen. Parallel zu den
Daten der Zugprifmaschine (Belastung,
Dehnung) wurden die Proben mit Schalle-
missions-sensoren bestlckt um die beim
Zugversuch entstehenden Schallsignale
zu detektieren, Abb. 3. Zum Aufbringen
der Prifkraft wurde die Galdabini Quasar
100 eingesetzt, mit der Prifkrafte bis 100
kN aufgebracht werden kénnen. Damit die
Zugproben an einer definierten Stelle ihre
hochste Belastung erhalten und somit die
Schallsignale definiert erzeugt werden, wur
den die Proben beidseitig angekerbt.

Der Ruckschluss vom Zugversuch auf das
Werkstoffverhalten wéhrend des Druck-
versuchs eines Behalters gibt einigen Auf-
schluss darlber, inwieweit der eingesetzte
Werkstoff Schallsignale bei einer bestimm-
ten Belastungshdhe emittiert. Bereits in
den Flnfziger Jahren des letzten Jahrhun-
derts wurden in Minchen durch Prof. Kai-
ser die ersten erfolgreichen SE-Versuche
an Metallen durchgefihrt. Der damals
festgestellte Effekt, dass ein vorher bereits
belastetes metallisches Material erst dann
wieder Schall emittiert, wenn die vorheri-
ge Maximalbelastung Uberschritten wird,
ist eine fUr die Schadensanalyse wichtige
Beobachtung und wird seitdem als , Kai-
ser-Effekt” beschrieben. Insbesondere die
Geratetechnik hat sich seitdem revolutio-
nar verbessert. Die Erfahrungen auf dem



Gebiet der Schallemissionsanalyse werden
seitdem auf internationalen Kongressen re-
gelmafig ausgetauscht.

In Abb. 4 ist ein Spannungs-Dehnungs-Dia-
gramm aufgeflihrt, das mit den detektier
ten Schallemissionssignalen korreliert ist.
Die Spannungs-Dehnungskurve zeigt den
typischen Verlauf zundchst mit dem steilen
Anstieg der Hook’schen Gerade mit dem
elastischen Anteil. Danach wechselt der
Werkstoff in den plastischen Bereich, zeigt
ansatzweise die Llidersdehnung um dann
bis zum Bruchende sich weiter plastisch
zu verformen. Der ausgewaéhlte Werkstoff
neigt nicht dazu sich im Zugversuch mit den
eingekerbten Proben einzuschniren son-
dern bricht nach Erreichen seiner maxima-
len Zugfestigkeit. Jedes Schallereignis wird
von den Schallsensoren registriert und ge-
maRk seiner Amplitude, d.h. nach der Héhe
seines Schallpegels als sog. Hit ins Span-
nungs-Dehnungs-Diagramm Ubernommen,
der zeitlich mit der genauen Belastungsho-
he korreliert werden kann.

In Abb. 5 wird ein beispielhaftes Signal
wiedergegeben, das zur Auswertung her
angezogen wird. Wird der Werkstoff unter
Belastung gesetzt, dann setzen verschiede-
ne metallurgische Vorgdnge Schallsignale
frei, in der Regel sog. Burst-Signale. Diese
Burst-Signale kénnen nach verschiedenen
Gesichtspunkten ausgewertet werden -
nach der Signaldauer, der Maximalampli-
tude, der Signalanstiegszeit und nach der
Frequenz. Je nachdem in welcher Hohe die
Triggerschwelle gesetzt wird, kann ein re-
gistriertes Burst-Signal einen oder mehrere
Hits ergeben. Damit pro Burst auch nur ein
Hit erzeugt wird, kann eine ,Totzeit” ein-
gestellt werden, so dass nach dem ersten
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Abb. 4: P265Gh Spannungs-Dehnungs-Diagramm und Hits-Diagramm
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Uberschreiten der Triggerschwelle ein weiteres Uberschreiten an
- ein und demselben Burst vermieden wird. Somit ist sichergestellt,
dass ein Burstsignal auch nur einen Hit ergibt. Die Registrierung
der Schallsignale erfolgt erst nach dem Erreichen von ca. 80 % der
Streckgrenze, da erst danach ein relevanter Schadigungsbereich
einsetzt. Nachdem im letzten Bereich der Hook’schen Gerade eine

| | N
Uﬂ‘l | Il"'nlull.lllrvnl' geringe SE-Intensitdt erkennbar ist, steigt die Anzahl der Hits im
A

Bereich der Lldersdehnung stark an. Als Lidersdehnung wird ein
plastischer Dehnungsanteil bezeichnet, der durch die Bewegung
einer Versetzungsfront durch ein Bauteil oder eine Probe bei kons-
i _: - tanter Beanspruchung gekennzeichnet ist. Wahrend der Lidersver
R s B formung bleibt dabei die Nennspannung nahezu konstant Die LU-
dersfront wird in der Regel an einer lokalen Spannungstberhdéhung
ABD. 5: Beispiel flr die Ermittiung von SE-Parametern durch g sgelést und bewegt sich dann durch die gesamte Probenmess-
Burst-Signale (Quelle: Handbook of Acoustic Emission, Sonny . . . . . . .
Lin, 2015) strecke. Dieser Effekt tritt bei unlegierten und niedriglegierten, unte-
reutektoiden Stahlen, aber auch in Kupfer und Aluminiumlegierun-
gen auf. Nachdem die Lidersdehnung lberschritten wird sinkt die
SE-Aktivitdt um mit zunehmender Spannung wieder anzusteigen.
Die Signalamp-lituden steigen ebenfalls an. Die gleichzeitig stattfin-
dende optische Bewertung — dokumentiert durch Videoaufnahmen
— zeigt, dass einsetzende Mikrorissbildungs-mechanismen Signale
mit hdheren Amplituden emittieren.
= Damit sichergestellt ist, dass nicht andere sekundare Schaller
eignisse, wie etwaige Gerdusche aus den Einspannbacken der
ZugprUfmaschine, registriert werden, erfolgt neben der Burstaus-
i Kot it g bl wertung eine zusatzliche Ortung der Schallquellen. Dies kann un-
ter Zuhilfenahme der verschiedenen Laufzeitunterschiede an den
Schallsensoren eines jeden Burstsignals erreicht werden. Das
SE-System errechnet dann automatisch den Quellort eines jeden
Schallereignisses. In Abb. 6 ist das Ortungsergebnis fir den oben
aufgefihrten Zugversuch am Behalterstahl P265GH wiedergege-
ben. Das Ergebnis dokumentiert eindeutig, dass bis auf wenige
Fehlmessungen, die Burstsignale alle aus der Zone der hdchsten
Belastung — der Einkerbung - stammen, die letztendlich dann auch
gebrochen ist. Deutlich ist zu erkennen, dass die meisten Schallsig-
nale von der linken Seite der Einkerbung einstanden sind. Die Probe
ist beim Eintreten des Bruches dann auch tatsachlich von dieser
Seite her eingerissen.
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Abb. 6: P 265GH Ortungsdiagramm mit eingezeichneter Proben-
geometrie

Neben dem Behalterwerkstoff P265GH wurden weitere Werk-
stoffe, die ebenfalls in der Anlagentechnik Verwendung finden,
getestet. Durch den Erhalt von unterschiedlichem Schallemissi-
onsverhalten der getesteten Werkstoffe konnten werkstoffspezi-
fische Unterschiede auch im Hinblick auf \WWanddicke, Belastungs-
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geschwindigkeit und Schallausbreitung klar
ermittelt werden und somit weitere Hilfe-
stellungen bei der Schallemissionsprifung
von druckbelasteten Behéltern vor Ort ge-
ben werden.

In Zusammenarbeit mit dem TUV Sid
Industrie Service GmbH wurden an ge-
fertigten Zugproben aus Druckbehalter
werkstoffen mithilfe des instrumentierten
Zugversuches und Uberwachung durch die
Schallemissionsanalyse Versuche an der
Hochschule Trier durchgefihrt. Die Ergeb-
nisse aus diesen Versuchen bedeuten ei-
nen weiteren Schritt um die Werkstoffiber
tragungsfunktion der jeweiligen Materialien
besser zu beschreiben. Mithilfe dieser Er
gebnisse kdénnen dann bei on-line Uberwa-
chungs-versuchen von Druckbehéltern und
anderen Bauteilen aus der Anlagentechnik
optimierte Aussagen Uber die Integritat die-
ser Bauteile getroffen werden. Dies bedeu-
tet insbesondere aus Betreibersicht eine
verbesserte Aussagefahigkeit Gber die Ein-
satzfahigkeit aber auch Uber die Sicherheit
ihrer Anlagen.

Kaiser, J., ,Untersuchungen Uber das Auftreten von Ge-
rauschen beim Zugversuch’ Promotion TU Minchen,
1950

Bohm, P, “Use of Acoustic emission analysis for the
examination of pressure vessels’ Charlotte, USA,
20./22.03. 1989, World Meeting on Acoustic Emission,
Conference Proceedings

Ronnie K. Miller, Eric v.K. Hill und Patrick O. Moore,
Nondestructive Testing Handbook' Volume 6, Acoustic
Emission Testing, von, Herausgeber: American Society
for NDT, 2005.

Sinclair, A. C. E., D. C. Connors, and C. L. Formby.
Acoustic emission analysis during fatigue crack growth
in steel” Materials Science and Engineering 28.2 (1977):
263-273.

Roberts, TMand, and M. Talebzadeh. , Acoustic emission

monitoring of fatigue crack propagation.” Journal of Con-
structional Steel Research 59.6 (2003): 695-712.

Ennaceur, C., et al. ,Monitoring crack growth in pressu-
re vessel steels by the acoustic emission technique and
the method of potential difference.” International Journal
of Pressure Vessels and Piping 83.3 (2006): 197-204.

Prof. Dr.-Ing. Peter Bohm
FB Technik
FR Maschinenbau

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 383
Peter.Boehm@hochschule-trier.com

Hauptcampus

69



BERICHTE AUS FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

70

FB TECHNIK
Prof. Dr. Lars Draack

Jasmin Menslage

Arbeitssicherheit spielt in jedem Unterneh-
men eine wichtige Rolle egal welche GroRRe
es hat. Ob es sich nun um Blroarbeitsplat-
ze oder um Arbeitsplatze in der Produktion
handelt, in jedem Fall muss eine sichere Ar
beitsumgebung gewahrleistet werden. Es
ist nicht nur eine gesetzliche Vorgabe, son-
dern auch eine betriebswirtschaftliche Not-
wendigkeit, damit die Anzahl der Arbeits-
unfélle und Berufskrankheiten gemindert
wird. Die Anforderungen sind jedoch nicht
zu unterschatzen, daher benotigt jedes Un-
ternehmen einen Arbeitsschutzexperten,
der sich mit den Regularien und den Aufga-
ben bestens auskennt.

Genau dieses Wissen wird seit 2011 im Rah-
men der Zusatzqualifikation zur Fachkraft fir
Arbeitssicherheit des Fachbereichs Technik
der Hochschule Trier den Studierenden ver
mittelt. Die Hochschule gilt als anerkannte
Ausbildungsstéatte fir die Fachkrafteausbil-
dung und verfligt Uber eine entsprechende
staatliche Anerkennung. Wéhrend des Stu-
diums zum Sicherheitsingenieur oder zum
Wirtschaftsingenieur mit der Vertiefungs-
richtung Technische Sicherheit, haben die
Studierenden finf Pflichtmodule zu absol-
vieren, um mit ihrem Bachelorabschluss die
Zusatzqualifikation zu erlangen. Die Module
heiRen Arbeitsschutz, Technische Sicherheit
1 und 2, Brand- und Explosionsschutz sowie
das Kolloquium Sicherheitsmanagement.
Die Qualifikation ist jedoch allen Studie-
renden der Hochschule zuganglich. Wenn
jemand ein anderes Studienfach gewahlit
hat, besteht trotzdem die Moglichkeit, die
Sicherheitsfacher als Wahlpflichtmodule zu
belegen und somit auch die Qualifikation
zu erhalten. Mit dieser Qualifikation verflgt
man nach dem Studium Uber die besten
Aussichten, einen hervorragenden Beruf zu
bekommen.

Die Ausbildung zur Fachkraft far Arbeitssi-
cherheit gliedert sich in drei Ausbildungs-

stufen. Die ersten beiden Stufen werden
durch Lehrveranstaltungen der Fachrich-
tung Maschinenbau erbracht. Sie beinhal-
ten die Facher Arbeitsschutz, Technische
Sicherheit 1 und 2, Brand- und Explosions-
schutz und abschliefiend das Sicherheits-
kolloquium. Meist sind die Prifungsleis-
tungen in Form eines Projektes zu leisten.
In kleinen Gruppen werden beispielsweise
Brandschutzbegehungen durchgeflihrt oder
Gefahrdungsbeurteilungen erstellt. Die-
se entstehen groftenteils in Kooperation
mit vor Ort ansassigen Unternehmen, die
die Studierenden selber ausfindig machen

Abb. 2: Besichtigung eines Kraftwerkes



mussen. Durch die Zusammenarbeit mit den Firmen, erlangt man
erste Einblicke in die Tatigkeitsfelder der Fachkraft flir Arbeitssicher
heit und kann sich Tipps von erfahrenen Personen holen. Auf3erdem
lernt man so eventuelle zukilnftige Arbeitgeber oder Partner fir
Abschlussarbeiten kennen. Ebenfalls besteht die Mdoglichkeit, die
Projekte in Einrichtungen der Hochschule zu machen, wie beispiels-
weise in der Maschinenhalle des Fachbereichs Technik oder in den
zahlreichen Laboren der Professoren.

Ein weiterer Vorteil der Projektarbeit ist die anschlieRende Prasen-
tation vor der gesamten Teilnehmergruppe. Hierbei erproben die
Studenten das freie Vortragen und Uben sich in der Zusammenstel-
lung der wichtigsten Informationen. Niemand mochte spéter im
Berufsleben ewig langen Vortragen zuhéren missen, daher ist es
notwendig, die wesentlichsten Themen heraus selektieren zu kén-
nen und diese interessant darzustellen, sodass jeder Zuhorer den
Inhalt aufnehmen und verinnerlichen kann.

Im Fach Technische Sicherheit 2 werden die unterschiedlichen Préa-
sentationstechniken nochmal besprochen und insbesondere auf
das Verhalten der Menschen naher eingegangen. Die Prifungsleis-
tung besteht hier in der Anfertigung einer Mitarbeiterunterweisung
zu einem frei wahlbaren Thema. Die Studenten werden zu kreativen
Ideen angeregt, die Uber die Erstellung einer reinen PowerPoint Pra-
sentation hinausgehen. Im vergangen Semester wurden beispiels-
weise Arbeitssicherheitsspiele und ,Jump and Run” Programme
von den Teilnehmern entworfen. Die Verwendung verschiedenster
Medien ist flr die Arbeit einer Sicherheitsfachkraft ein Muss, um
ihre Botschaften effektiv verbreiten zu kénnen.

Der Umgang mit Informationsquellen und die kontinuierliche Wei-
terbildung gehdrt auch zum Berufsbild der Fachkraft. Die Anferti-
gung eines wissenschaftlichen Berichtes rundet die beiden ersten
Ausbildungsstufen ab. Die Studierenden missen eigenstandig nach
geeigneter Literatur suchen und Recherche zu ihrem gewahlten
Thema betreiben. Die anschlieRende Ausarbeitung der Hausarbeit
bereit sie ebenfalls auf ihre Tatigkeiten im spateren Berufsleben vor.
Die Dokumentation von Ergebnissen und das Erstellen von Berich-
ten flr die Geschaftsleitung nehmen einen grofRen Teil ihrer Arbeit
als Fachkraft fir Arbeitssicherheit ein.

Die dritte Ausbildungsstufe, auch BG-Woche genannt, findet in der
vorlesungsfreien Zeit an der Hochschule Trier statt und wird von Do-
zenten der Berufsgenossenschaft durchgefihrt. Diese kamen bis-
her von der Berufsgenossenschaft Holz und Metall und haben den
Studierenden wertvolle Informationen zu Themen wie , Schutz vor
Sturz aus der Hohe/ in die Tiefe” , Organisation der Instandhaltung/
Stérungsbeseitigung” und , Komplexe Verkehrssituation” gegeben.

Hauptcampus
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Abb. 1: Ausbildungsstufen zur Fachkraft fir Arbeitssicherheit

Auflerdem konnten sie die Vorlesungsinhalte mit realen Beispielen
aus ihrem Berufsleben veranschaulichen und wegweisende Rat-
schlage mit auf den Weg geben.

Die Sicherheitsfacher der Hochschule Trier bilden eine optimale
Grundlage fir die spéatere Tatigkeit als Fachkraft fir Arbeitssicher
heit im Unternehmen. Nach dem Studium sind die Studierenden in
der Lage, Arbeitsplatze sowie Maschinen bezlglich ihrer Sicherheit
zu beurteilen und gegebenenfalls Losungsvorschldge zur Verbes-
serung der Sicherheit auszuarbeiten. Es wird ihnen aulRerdem ver
mittelt, dass die Sicherheit von Arbeitsplatzen nicht ausschlief3lich
von technischen Aspekten abhédngt, sondern auch malRgeblich vom
Verhalten der Menschen beeinflusst wird. Dies ist einer der Grin-
de, warum wahrend des Studiums zusatzlich einige psychologische
Grundkenntnisse erworben werden und die Fachkraft unterschied-
lichste Instrumente zur gezielten Beeinflussung der Motivation der
Mitarbeiter erlernt.

Prof. Dr. Lars Draack
FB Technik
FR Sicherheitsingenieurwesen

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 519
|.draak@hochschule-trier.de
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Prof. Dr. Frank Altrock

Der Einsatz von Derivaten hat wahrend der
vergangenen 25 Jahre eine rasante Ent-
wicklung verzeichnet. Viele Geschéftsban-
ken setzen Derivate im nominellen Umfang
von deutlich mehr als der Bilanzsumme fir
verschiedenste Zwecke ein. Der Ausfall ei-
ner aktiven und grofRen finanziellen Gegen-
partei im Rahmen von Derivatgeschaften
war bis 2007 kaum vorstellbar. Kontrahen-
tenrisiko als spezielle Erscheinungsform
des Kreditrisikos spielte folglich bis dahin
eine vergleichsweise geringe Rolle in der
Derivatebewertung. Der Zusammenbruch
von Lehman Brothers in der globalen Fi-
nanzmarktkrise anderte diese Wahrneh-
mung. Die Neubetrachtung des Kontrahen-
tenrisikos hatte einen groRen Einfluld auf
Handel und Gebrauch von Derivaten seit-
her. Nunmehr, einige Jahre nach der Krise,
haben sich am Finanzmarkt neue Strukturen
herausgebildet und neue Standards flr die
Bewertung, das Pricing und das Risikoma-
nagement von Derivaten. Ein zentraler Bau-

Abb. 1: KPMG-Experten berichteten aus Projekten zum Thema

Hauptcampus

stein ist hierbei die Berechnung sogenann-
ter ,Credit Valuation Adjustments (CVA)7
welche maogliche Verluste aus der Bonitats-
verschlechterung und dem Ausfall von Deri-
vaten erfassen sollen.

Fir die CVA-Ermittlung gibt es in der Lite-
ratur mittlerweile angloamerikanische Spe-
zialliteratur, welche die Berechnungen und
die Konsequenzen im Mangement von De-
rivateportfolien (z.B. Separierung und Ein-
richtung von CVA-Desks) beschreiben.

An dieser Stelle setzte das Seminar ,,Cur
rent Topics in Banking - Counterparty Credit
Risk” ein, welches im Sommersemester
2015 am Fachbereich Wirtschaft unter der
Leitung von Prof. Dr. Frank Altrock in eng-
lischer Sprache angeboten wurde. Die Stu-
dierenden eigneten sich zunachst anhand
der genannten Spezialliteratur die grundle-
gen Zusammenhadnge der Kontrahenten-
risikomessung und der CVA-Bestimmung
an. Sodann fertigten sie zu Teilaspekten der
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CVA-Steuerung Seminararbeiten an, die sie im Seminar prasentier
ten und diskutierten.

e Forwards, Futures, Swaps, and Options
— An Overview on Derivatives and their Risks

e Expected Exposure and Peak Exposure
— Definition and Use in Classical Counterparty Credit Risk

e Netting and Collateralization as Means to Mitigate Counterparty
Credit Risk

e Reduction of Counterparty Credit Risk through Clearing with
Central Counterparties

e Credit Value Adjustment (CVA)
— An Improved Way of Measuring Counterparty Credit Risk

* \Wrong Way Risk
— Definition and Challenges to Integrate into CVA-Framework

e Hedging Counterparty Credit Risk
— New Challenges in the Presence of Credit Value Adjustment and
Cross Dependencies

e Debit Valuation Adjustment
— Definition and Discussion of Usability for Derivatives Accounting

Abb. 2: Exkursionsteilnehmer
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Die Studierenden fertigten ebenfalls Poster
zur Kurzprasentation der Seminararbeitsin-
halte an. Diese dienten der Vorbereitung der
sich anschlieBenden Exkursion zu KPMG
nach Luxembourg.

Im Rahmen dieser Exkursion am 8. Juli
stellte KPMG zunéachst die Einheit ,, Risk Ad-
visory" kurz vor. Nach einem Imbiss prasen-
tierten die Studierenden in Kurzform ihre Ar
beitsergebnisse aus dem Seminar. Sodann
referierten Experten aus der Risk Advisory
von KPMG Uber aktuelle Beratungsprojekte
zu diesem im Umbruch befindlichen Thema.
Eine intensive fachliche Diskussion schloss
sich an. Abgerundet wurde der Besuch
durch eine Flhrung durch den innovativen
Neubau am Kirchberg, den KPMG unlangst
bezog.

Abb. 3: Studierende prasentierten die Ergebnisse der Seminar
arbeiten

Prof. Dr. Frank Altrock
FB Wirtschaft
FR Bankbetriebslehre

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T.:+49 651 8103 583
f.altrock@hochschule-trier.de
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Sabrina Sylla
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Abb. 1: Grundprinzip des Crowdfunding

In den letzten Jahren ist mit dem soge-
nannten Crowdfunding ein neuartiges In-
strument zur Finanzierung innovativer Pro-
duktideen und Startups entstanden. Die
Grundidee des Crowdfunding besteht dabei
darin, mittels spezieller Internetplattformen
Unternehmer und Innovatoren mit einem
bestimmten, zweckgebundenen Finanzie-
rungsbedarf auf der einen Seite mit vielen
kleinen potentiellen Geldgebern, der soge-
nannten Crowd, auf der anderen Seite zu
verbinden. Das Prinzip wird in Abbildung 1
vereinfacht dargestellt.

Die Popularitdat dieses internetbasierten
Finanzierungsinstruments nimmt derzeit
deutlich zu: So nutzen in Deutschland be-
reits 16% der Startup-Grinder Crowdfun-
ding zur Sammlung von Kapital flr ihre
Geschéftsideen, hauptsachlich mittels eta-
blierter internationaler Crowdfunding-Platt-
formen wie beispielsweise Kickstarter.

Der Erfolg einzelner Projekte, die auf derar
tigen Plattformen um Kapital werben, fallt
dabei sehr unterschiedlich aus: Auf der ei-
nen Seite stehen glanzende Erfolge, bei de-

nen das Finanzierungsziel um ein Vielfaches
Ubertroffen wird:

Beispielsweise konnte das Unternehmen
Pebble im Frihjahr 2015 sein Finanzie-
rungsziel von 500.000 USD fir eine neue
Smartwatch bereits binnen 20 Minuten
erreichen und am Ende Uber 20 Mio. USD
einsammeln. Und auf der anderen Seite fin-
den zahlreiche Projekte auch so gut wie gar
keine Geldgeber.

Inspiriert von dieser Diskrepanz zwischen
Erfolg und Scheitern wurde im Rahmen ei-
ner empirischen Studie untersucht, welche
Faktoren den Ausgang einer Innovations-
oder Grindungsfinanzierung mittels Crowd-
funding beeinflussen; nach Kenntnis der
Autoren der Studie liegen zu diesem wich-
tigen Aspekt von Crowdfunding bislang kei-
ne weiteren wissenschaftlich gesicherten
Erkenntnisse vor.

Die empirische Grundlage dieser Arbeit bil-
den 200 ausgewahlte Projekte, die Ende
2014 auf der Plattform Kickstarter um Mit-
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tel geworben haben und von denen nur 100 ihr Finanzierungsziel
erreichen konnten. Zu jedem Projekt wurden Uber 50 potentiell
erfolgserklarende Variablen erhoben, die verschiedene Facetten
des Finanzierungsvorhabens beschreiben: den Inhalt und das Ziel
des Projekts, die Person des Projektinitiators, die Prasentation des
Projekts auf der Internet-Plattform sowie die den Mittelgebern ge-
botenen ideellen und materiellen Anreize zur Unterstitzung. Die
Erhebung und Kodierung dieser Daten wurde dabei eigenhandig
durchgeflhrt.

AnschliefRend wurden mittels zweier Klassifikationsverfahren, so-
genannter Entscheidungsbaumalgorithmen sowie der logistischen
Regression, mehrere Modelle zur Erkldrung des Finanzierungser-
folgs entwickelt. Alle Modelle haben eine gute Erklarungskraft, wo-
mit sie innerhalb des vom oben beschriebenen Datensatz vorgege-
benen Rahmens eine gesicherte Ableitung von Erfolgsfaktoren fir
Crowdfunding-Projekte auf der Plattform Kickstarter erlauben. Ein
Beispiel fir eines dieser Modelle zeigt Abbildung 2.
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Abb. 2: Klassifikationsbaummodell zur Erklarung des Projekterfolgs auf Kickstarter

KONFERENZTEILNAHME UND VEROFFENTLICHUNG

Erste Ergebnisse der Studie wurden im November 2015 auf dem
2. Wirtschaftswissenschaftlichen Forum fir IT und Innovationsma-
nagement in Mlnchen unter der Schirmherrschaft der Bundesmi-
nisterin fir Bildung und Forschung, Frau Prof. Dr. Johanna Wanka,



vorgestellt. In zahlreichen angeregten Diskussionen konnten dabei
wichtige Impulse flr die Vertiefung und Arrondierung der inzwi-
schen vollstandig vorliegenden Untersuchung gesammelt werden.
Die Veroffentlichung der Studienergebnisse im Laufe des Jahres
2016 befindet sich derzeit in Vorbereitung.

Auf der Grundlage aller durchgeflhrten Analysen konnen Griindern,
die ihre Ideen unter anderem mittels Crowdfunding finanzieren wol-
len, die folgenden belastbaren Empfehlungen gegeben werden:

1. Differenzieren Sie lhre Belohnungsstruktur klug aus! Die Betréa-
ge, die Mitglieder der Crowdfunding-Community jeweils zu geben
bereit und in der Lage sind, variieren ausgesprochen stark. Um das
in der Community vorhandene Finanzierungspotential bestmdglich
abzuschopfen, missen daher hinreichend viele, mit unterschiedli-
chen Finanzierungsbetragen korrespondierende Belohnungsstufen
angeboten werden.

2. Bieten Sie ein Uberzeugendes Nutzenversprechen und kommu-
nizieren Sie dieses klar! Diese Grundwahrheit des Marketings ist
erkennbar auch fir Crowdfunding-Projekte hochgradig erfolgsrele-
vant. Wer nicht in der Lage ist, den Nutzen des eigenen Projekts
klar zu benennen, der kann auf keine nennenswerte Unterstltzung
hoffen.

3. Fokussieren Sie sich von vorneherein auf mehrere geographi-
sche Zielmarkte! Gerade Projekte, die nicht nur ein relativ kleines,
vierstelliges Finanzierungsziel haben, finden in einem einzigen Lan-
dermarkt oftmals kein ausreichendes Finanzierungspotential vor. In
diesen Fallen ist ein von vorneherein internationaler Marktangang
unverzichtbar.

4. Nutzen Sie die Erfahrung aus vorangegangenen Crowdfun-
ding-Projekten! Projektinitiatoren, die bereits in anderen Crowdfun-
ding-Projekten einschlégige Erfahrungen sammeln konnten, haben
belegbar héhere Erfolgsaussichten als Neulinge, was fir eine hohe
Erfolgsrelevanz impliziten Wissens spricht. Sollten die Projektinitia-
toren Uber kein entsprechendes Wissen verfligen, so empfiehlt es
sich, dieses von anderen zu beschaffen.

5. Treten Sie mit der Crowdfunding-Community in einen aktiven Di-
alog! Auch wenn eine grindliche Vorbereitung die zentrale Voraus-
setzung fur den Finanzierungserfolg ist, so stellt der kontinuierliche
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Dialog zwischen Projektinitiatoren und der Community wahrend
der Finanzierungskampagne einen bedeutenden unterstitzenden
Faktor dar. Die entsprechenden von Crowdfunding-Plattform ange-
botenen Kommunikationsinstrumente bilden einen wichtigen ent-
sprechenden Ausgangspunkt.

6. Unterstltzen Sie die Crowdfunding-Projekte anderer. Es existie-
ren klare Anzeichen flr reziprokes Verhalten innerhalb der Crowd-
funding-Community. Fir jeden prospektiven Projektinitiator ist es
daher ratsam, vorausschauend die Reputation eines guten, andere
unterstltzenden Mitglieds der Community aufzubauen.

7. Seien Sie mutig und verfolgen Sie ambitionierte Ziele. Die Ver
ringerung der Wahrscheinlichkeit fiir einen Finanzierungserfolg, die
sich aus der notwendigen Erhéhung des Finanzierungsbedarfs er
gibt, wird durch die erhéhte Aufmerksamkeit im Regelfall mehr als
ausgeglichen, weil die Crowdfunding-Community eine ausgepragte
Praferenz flr innovative und beeindruckende Projekte aufweist.

Die oben beschriebenen ,Sieben Gebote flr erfolgreiches Crowd-
funding” garantieren selbstverstandlich keinen Erfolg, fihren aber
empirisch doch zu einer annahernden Verdopplung der Erfolgswahr
scheinlichkeit. Bei einer durchschnittlichen Erfolgsquote von derzeit
36% auf der Plattform Kickstarter kann somit der Versuch, einmal
ein eigenes Vorhaben mittels Crowdfunding zu finanzieren, nur als
erwagenswert gelten.

Prof. Dr. Jorg Gutsche
FB Wirtschaft
FR Betriebswirtschaftslehre

- Hochschule Trier,
_— Hauptcampus

-
T.+49 651 8103 584
j.gutsche@wir.hochschule-trier.
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Prof. Dr.- Ing. Christoph Menke

Der Autor hat im Rahmen, des vom DAAD
unterstitzten Programmes ,Hochschulbe-
rater in der ,, Entwicklungszusammenarbeit’
in den letzten 2 Jahren den Aufbau eines
Uberregionalen postgraduierten Studien-
gangs an funf technischen Hochschulen in
der ASEAN Region unterstUtzt.

In dem folgenden Beitrag werden die Hin-
tergriinde und die Notwendigkeit fir derar-
tige Uberregionale Studienprogramme, so-
wie das Vorgehen und die Konzeption des
Studienganges kurz erlautert.

Der Studiengang befasst sich mit den ak-
tuellen Fragen der Umsetzung der Energie-
wende in Std-Ost Asien und den Herausfor
derungen, die sich aus der Sicht der ASEAN
Region, ergeben. Er zeigt auf, wie der Stu-
diengang Beitrage zur Losung der aktuellen
Energieprobleme in der Region beisteuern
soll.

Der Energiebedarf in den 10 ASEAN Lén-
dern (Sd-Ost Asien) wird laut der Interna-
tionalen Energie Agentur (IEA) in Paris in
den nachsten 30 Jahren um 80% steigen
um die Energiebedlrfnisse seiner dann 750
Millionen Einwohner zu befriedigen. Hierzu
werden ca. 500 GW an zusatzlicher Kraft-
werkskapazitat aufgebaut werden missen.
Das entspricht dem fiinffachen der derzeit
in Deutschland installierten Kraftwerkskapa-
zitat. Da Grof3kraftwerke in Thailand wegen
Proteste der Bevolkerung kaum mehr im
Land gebaut werden kénnen, weicht man
in Nachbarlander wie Laos aus und errich-
tet dort die Kohlekraftwerke und importiert
deren gesamten Strom. Diese Vorhaben er
zeugen Konfliktpotential zwischen den Lan-
dern. Die ASEAN Lander haben zu Beginn
des Jahres 2016 einen gemeinsamen Markt
geschaffen, der &hnlich der EU, mit ver
besserten Warenaustausch, gemeinsamen

Hauptcampus

Arbeitsmarkt, Niederlassungsfreiheit etc.
aufgebaut werden soll. Ein gemeinsamer
Energiemarkt in der Region ist ebenfalls ge-
plant. Einer der Grliinde fir den fehlenden
regionalen Energiemarkt ist der mangelnde
Informationsaustausch und die fehlende
Kooperation zwischen den Landern. Auch
kennt sich die Jugend nur sporadisch, da
historisch die jungen Menschen aus der
ASEAN Region, die es sich leisten konnen
in London, Sydney oder Deutschland stu-
dieren, aber eben nicht in ihren Nachbarlan-
dern. Ein Erasmusprogram fir die Region
existiert nicht. Die Folge ist, dass man die
Energieprobleme Europas oder Australiens
kennt und auch die Kulturen und Menschen
dort etwas kennengelernt hat, aber Uber
seine eigenen Nachbarn in der Region hat
man kaum Information, noch kennt man sie
aus der personlichen Studienzeit.

Wenn ein gemeinsamer Markt und eine
ASEAN Gemeinschaft aufgebaut werden
soll in der man sich auch vertraut und ge-
meinsam regionale Probleme angehen
kann, so muss man sich kennenlernen und
gemeinsam studieren. Man denke nur an
das Problem der unkontrollierten Verbren-
nung von Biomasse in Indonesien, da-
mit Palmolplantagen dann dort aufgebaut
werden konnen. Das flhrt jedes Jahr zur
SchlieBung von Schulen und Universitaten
in Singapur. Derartige regionale Umwelt-
probleme kénnen nur in der Gemeinschaft
gelost werden.

Der Autor ist als Gastprofessor und Berater
an der ,Joint Graduate School for Energy
and Environment”(JGSEE) der King Mong-
kut University Thonburi (KMUTT) in Bang-
kok, Thailand tatig (http://www.jgsee.kmutt.
ac.th/v2/). Die JGSEE ist eines von 9 natio-
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nalen ,Center of Exellence’ die vor 20 Jahren in Thailand gegriindet
wurden um mehr promoviertes Lehrpersonal flr seine Universi-
taten bereitzustellen. Die JGSEE ist ein Zusammenschluss von 5
Universitaten in Thailand und bietet englischsprachige Master und
Promotionsprogramme im Bereich Energie und Umwelt an. Ca. 50
Master und Promotionsstudenten werden jedes Jahr aufgenom-
men, wobei ca. 75% aus Thailand und 25% aus der Region kom-
men. Seit einigen Jahren werden auch Studierende aus Bandung,
Indonesien im Rahmen des Masterstudiums fir 1-2 Jahre in Bang-
kok ausgebildet, ebenso wie Mitarbeiter aus den Energieministe-
rien in Yangon, Myanmar oder Phnom Penh, Kambodscha, die flr
ihr Studium jeweils freigestellt werden. Dieser regionale Austausch
bewirkt ,Wunder": auf einmal werden die Energie- und Umweltpro-
bleme nicht nur mit der eigenen , nationalen” Brille betrachtet, son-
dern man lernt auch einmal sich in die Lage des Nachbarn zu verset-
zen und Probleme gemeinsam anzugehen. Um diesen regionalen
Austausch noch zu verbessern, wurde von dem Autor zusammen
mit der JGSEE in Kooperation mit vier renommierten technischen
Universitaten in der Region ein weiterer gemeinsamer Masterstu-
diengang konzipiert.

Die Partner sind neben der JGSEE/KMUTT, die:
- Hanoi University of Science and Technology, Hanoi, Vietnam
- University of Malaya, Malaysia
- Institut Teknologi Bandung, Bandung, Indonesia
- University of the Philippines, Diliman Campus, Manila,
The Philippines

Das Konzept des ,Joint International Postgraduate Program on
ASEAN Energy and Environment” (JIPP) ist es, dass sich die Kan-
didaten Uber ihre nationalen Universitaten fir das JIPP bewerben.
In den ersten Jahren sollen jeweils max. 50 Studierende aufgenom-
men werden. Studierende aus den andern ASEAN Léndern konnen
sich direkt bei der JGSEE fur das JIPP bewerben.

Der Ablauf des Studiums ist in der Weise neuartig, dass alle Stu-
dierende gemeinsam flr das erste Semester in Bangkok an der
JGSEE die Grundlagen der Energie- und Umwelttechnologien, der
Energiepolitik und der energie-wirtschaftlichen Facher héren. In die-
sem ersten Semester suchen sich die Studierenden ihr Thema fir
die Masterarbeit, das in einem Team von mindestens drei Studie-
renden aus verschiedenen Léndern bearbeitet werden muss. Je-
des Jahr werden von den Professoren der beteiligten Universitaten
verschiedene Themenschwerpunkte vorgegeben, z.B. nachhaltiges
Bauen oder regionales Energiemarktdesign, Bioenergie oder Integ-



ration variabler erneuerbarer Energien in die
Netze. Im 2. Semester rotieren dann alle
Studierenden an eine der anderen Univer
sitaten, wo die Facher als Blockmodule von
regionalen und internationalen Professoren
zu ausgesuchten Themen im Bereich Ener
gie und Umwelt angeboten werden. In die-
sem Bereich sind auch verschiedene deut-
sche Professoren mit Blocklehre fir jeweils
2-3 Wochen mit ihren Fachgebieten tatig.
Durch den Blockunterricht wird es ermdg-
licht, dass internationale Professoren Tei-
le der Lehre Ubernehmen kénnen und die
Studierende so hochwertige Fachseminare
in ihren Teilgebieten belegen kénnen. Im 3.
und 4. Semester werden die Masterarbei-
ten angefertigt und vor einer gemeinsamen
Kommission am Ende des 4. Semesters
verteidigt.

Dieses gemeinsame Studieren und Leben,
zusammen mit anderen jungen Menschen
aus der Region, soll das Versténdnis unter
einander erhdhen und die Kenntnisse der
anderen Kulturen, Menschen und Maéarkte
erleichtern. Erasmus lasst grtiRen!

Es wird davon ausgegangen, dass hierdurch
langfristig eine Gruppe von Energie- und
Umweltexperten in der Region entsteht,
die sich untereinander kennen und schéat-
zen gelernt haben und dann, wenn sie in
den verschiedenen Ministerien und Institu-
tionen arbeiten auch in der Lage sind Ener
gie- und Umweltprobleme im regionalen
Kontext zu analysieren und hoffentlich auch
zu l6sen. Das ist ein langfristiger Plan, aber
wer z.B. das AIT (Asian Institute of Techno-
logy) in Bangkok kennt, weil3, was so eine
regionale Lehr und Forschungseinrichtung
an Integrationskraft flr bestimmte Themen
in der Region bedeuten kann, wenn man sie
mindestens 25 Jahre betreiben kann.

Das JIPP steht erst am Anfang. Im August
2016 startet der erste Studienjahrgang!
Derzeit werden beim DAAD und anderen

bilateralen Gebern weitere finanzielle Un-
terstlitzungen, insbesondere fir die Reisen
der regionalen und internationalen Profes-
soren zur Durchfihrung von Blockveranstal-
tungen und zur Betreuung der Masterarbei-
ten beantragt.

Zusammenarbeit mit der Hochschule Trier
RegelmaRig sind auch Studierende der
Hochschule Trier, meist aus der Fachrich-
tung GVE, zu einem Gastsemester, fir ein
volles Masterstudium oder auch fur ihre
Abschlussarbeit an der JGSEE in Bangkok
tatig. Derzeit ist zusatzlich eine Doktorandin
dort tétig, die mit Hilfe eines DAAD Stipen-
diums an der Hochschule Tier/TU Braun-
schweig und an der JGSEE im Themenbe-
reich Smart Grid/Smart Building promoviert.
Gerne vermittelt der Autor interessierten
Kollegen /Innen Kontakte zu den involvier
ten Universitaten in der ASEAN Region.
Eine Ubersicht Uber die akademischen Ta-
tigkeiten der beteiligten Universitaten bie-
tet die jahrliche SEE Konferenz (Sustainable
Energy and Environment), die wieder im
November 2016 (23.-25.11.2016) in Bangkok
in Kooperation mit der Kyoto Universitat, Ja-
pan, durchgefiihrt wird.

Prof. Dr.- Ing. Christoph Menke
FB BLV
FR GVE/Energietechnik

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 368
C.Menke@blv.hochschule-trier.de
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Mobile Gerate wie Smartphones und Ta-
blets und die darauf laufenden Applikatio-
nen (Apps) haben sich in kurzer Zeit global
verbreitet. Insbesondere bei mobilen An-
wendungen mit Bezug zur Gesundheit und
Medizin (mobile Health - mHealth) wie z.B.
Apps zur Gewichtskontrolle oder zur Uber
wachung von Bluthochdruck spielen dabei
Uberlegungen zum Datenschutz und zur
-sicherheit eine immer gréRere Rolle. Die
erhobenen Daten sind sensibel und gelten
nach den bestehenden Datenschutzgeset-
zen als besonders schitzenswert. Die Vor-
teile von mHealth liegen u.a. in der hohen
Verflagbarkeit der , Erfassungsgeréate” und

(B) Dynamische Analyse

Auswahl, Kauf und
Download der Apps Nexus 7

der elektronischen statt papierbasierten Da-
tensatze. Andererseits wissen viele Nutzer
nicht, ob und wie ihre persénlichen und me-
dizinischen Daten geschitzt sind, an wen
diese weitergereicht werden und welche
Angriffe es gibt.

Der Beitrag diskutiert die Bedrohungslage,
indem er typische Speicherorte sensibler
Daten und die Ubertragungswege in einem
mHealth-Szenario analysiert. Eine Fallstudie
zeigt das Vorgehen und die Ergebnisse einer
Sicherheitsuntersuchung von Android Apps
im Bereich Diabetes und Bluthochdruck.
Des Weiteren wird untersucht, ob kosten-
pflichtige Apps besser abschneiden als
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Abb. 1: Verwendete Methode flr die Untersuchung von mHealth-Apps
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kostenfreie Apps. Die Untersuchung wurde
von September 2014 bis Februar 2015 wah-
rend meines Forschungsaufenthalts an der
University of Edinburgh in Schottland in der
Arbeitsgruppe von Professor David Aspinall
durchgeflhrt. Detailliertere Informationen
sind in den Referenzen aufgefihrt.

Die Apps nutzen alle dem Smartphone zur
Verfligung stehenden Kommunikations-
und Speichermaoglichkeiten. Neben dem in-
ternen Speicher werden auch die SD-Karte,
der Datenexport Uber E-Mail, externe Spei-
cherorte (wie Dropbox) oder die Synchroni-
sation mit externen Servern genutzt. Einzel-
ne Apps bieten Benachrichtigungen z.B. per
SMS an den Arzt und den Anschluss exter-
ner Hardware tber NFC (Near Field Com-
munication) z.B. zum Erfassen des Blut-
zuckers. Ausgewahlte Apps bieten einen
Export ihrer Daten auf Social Media-Seiten
wie Facebook und unterstlitzen dadurch
denTrend zum , Quantified Self"

Ein groRer Teil des Netzwerkverkehrs wird
fur die Einblendung von Werbung und
fir die Analyse des Benutzerverhaltens
verwendet. Der App-Shop weil3, welche
mHealth-App ein Nutzer installiert hat, was
Rickschllsse auf Erkrankungen des Nut-
zers erlaubt.

Weitere potenzielle Angreifer auf die me-
dizinischen Daten eines mHealth-Nutzers
sind z.B. Lauscher im Netzwerk, Man in
the Middle (etwa bei SSL-Verbindungen),
App-Shop-Betreiber, App-Entwickler, Mal-
ware, Angreifer mit physischem Zugriff auf
das Endgerat, Betreiber von Social Me-
dia-Seiten oder Krankenversicherungen.
Dies zeigt deutlich, wie schwierig es flr
einen Nutzer ist, einen Uberblick tUber die
Verbreitung seiner medizinischen Daten zu
behalten und seine Daten zu schitzen.

Bei der Uberpriifung der Datensicherheit ei-
ner mHealth-App missen neben dem Pro-
grammcode der App auch ihr dynamisches
Verhalten wahrend der Ausfihrung und die
vom Entwickler im App-Shop bereitgestell-
te Datenschutzerklarung (DSE) untersucht
werden (vgl. Abb. 1).

Statische Analyse: Dabei werden basierend
auf der APK (Android Application Packa-
ge)-Datei neben dem Programmcode z.B.
auch das Manifest auf die verwendeten Be-
rechtigungen, die korrekte Verwendung von
SSL, gesetzte Debug-Flags, die Verwen-
dung von Verschllsselung fir die Daten, die
Verwendung von \Werbebibliotheken und
die Code-Qualitdt untersucht. Diese Punk-
te kdnnen werkzeuggestltzt durchgefihrt
werden.

Dynamische Analyse: Die App wird gestar
tet, und es werden manuell u.a. folgende
Punkte getestet: Konnen medizinische Da-
ten auflerhalb des physiologisch moglichen
Bereichs eingegeben werden (z.B. Puls von
500 Schlage/min)? Wohin werden Netz-
werkdaten Ubertragen? Wie sind sie ge-
schitzt? Passen die angeforderten Berech-
tigungen zum Verwendungszweck der App?

Einige Apps erlauben das Backup medizin-
scher Daten auf einen Web-Server. Hier
kénnen u.a. der kryptographische Schutz
der Daten wahrend der Ubertragung (HTTP
vs. HTTPS) und die Stérke der Authentisie-
rung am Server (Password-Policy) getestet
werden.
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Prifung der DSE: Neben den Kriterien Existenz, Lange in Buchsta-
ben und Alter/Version der DSE sind vor allem die Vollstandigkeit
und die , Invasivitat” der DSE relevant, die manuell geprift werden
Mmuss.

Anhand des otgen beschriebene Vorgehensmodell wurden 154 And-
roid Apps zur Uberwachung des Blutdrucks und des -zuckers unter
sucht (vgl. [2]). Die wichtigsten Ergebnisse waren:

e Fehlende Verschllsselung: Alle Apps verzichteten auf eine Ver
schlUsselung der Daten auf der SD-Karte. Die Halfte der Uber das
Netzwerk Ubertragenen medizinischen Daten waren unverschlis-
selt.

e Eine Validierung der eingegebenen medizinischen Daten fir Puls,
Blutdruck und -zucker fand in vielen Fallen nicht statt.

e 74 der getesteten Apps beinhalten Werbebibliotheken wie Ad-
Mob. Der Name der App wurde oft im Klartext Gber das Netzwerk
Ubertragen.

® 80% der Apps hatte keine DSE, die eigentlich die Anwender vorab
im App Store Uber Datenschutz informieren sollte. Bei den restli-
chen 20% der Apps waren die DSE meist unvollstandig, nicht ak-
tuell oder invasiv.

Welche Rolle spielt der Preis einer App bzgl. Datenschutz und
-sicherheit? Diese vielschichtige Frage kann u.a. wie folgt verfeinert
werden:

e \Welche und wie viele Berechtigungen nutzen die Apps?

e Gibt es eine DSE und wie lang und umfassend ist diese?

e \Welche und wie viele fremde Code-Bibliotheken werden ver
wendet?

Die Fragen wurden anhand von unterschiedlichen Datensatzen mit
bis zu 10.000 Android Apps aus der Kategorie , Health & Fitness”
aus zwei grof3en App Stores untersucht. Mit folgenden Ergebnis-
sen.
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Abb. 2: Zusammenhang zwischen Preis und der Anzahl der Berechtigung von mHealth-Apps. Jede Raute reprasentiert eine oder mehrere
Apps. Kostenpflichtige Apps haben einen Mindestpreis von 0,59 GBP.

e Kostenpflichtige Apps brauchen weniger
Berechtigungen (4,38 im Gegensatz zu 7,04,
vgl. Abb. 2) und verwenden flir Werbung
bendtigte Berechtigungen wie INTERNET
(,Zugang zum Internet’ 76% vs. 95%), AC-
CESS_NETWORK_STATE (55% vs. 89%),
ACCESS_COARSE_LOCATION (17% vs.
33%) und READ_PHONE_STATE (26% vs.
38%) deutlich seltener.

e Kostenpflichtige Apps haben seltener eine
DSE und deren durchschnittliche Lénge ist
kirzer. Mdoglicherweise nutzen Entwickler
freier Apps die DSE als zusétzliches Mittel
Vertrauen aufzubauen oder flr ihre App zu
werben.

e Fremdsoftware wird stark eingesetzt
(bis zu 27 Bibliotheken pro App). Kosten-

freie Apps verwenden deutlich haufiger
Werbe-Bibliotheken als kostenpflichtige
Apps (z.B. 45% vs. 20% bei AdMob). Die
Code-Qualitat sinkt dadurch bei vielen kos-
tenpflichtigen Apps. Beide App-Kategorien
verwenden oft veraltete Bibliotheken.

Viele der Unterschiede sind durch 6konomi-
sche Aspekte bzw. das App-Geschaftsmo-
dell verschuldet: Ein App-Entwickler hat die
Moglichkeit seine Aufwande (1) Uber den
Verkaufspreis, (2) Gber Werbung in der App
oder (3) Gber In-App Purchases zu finanzie-
ren. Im Falle von (2) hat das unmittelbare
Auswirkungen auf die Anzahl und Art der
Berechtigungen, auf die verwendeten Soft-
ware-Bibliotheken und auf die Code-Quali-
tat seiner Apps.
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Ein sicherheitsbewusster Nutzer befindet
sich zurzeit in einem Dilemma: Ihm fehlt
eine Maglichkeit, sich Uber die Datensicher-
heit der Apps verlasslich zu informieren. Im
Vergleich schneiden kostenpflichtige Apps
etwas besser ab als kostenfreie. Der An-
wender bezahlt die App direkt mit einem
Geldbetrag statt indirekt mit seinen person-
lichen Daten. Passende Standards und Zer-
tifizierungen existieren noch nicht oder sind
nicht geeignet fir mHealth-Apps.

Die vorgestellte Prifung beinhaltet aufwaén-
dige manuelle Schritte und kann daher auf
die groRe Masse an Apps nicht angewendet
werden. Eine Verbesserung der Situation
koénnte von den Betreibern der App Shops
ausgehen, wenn sie z.B. Apps vorab inten-
siver auf Sicherheitsaspekte prifen oder
die Abgabe einer DSE fur mHealth-Apps
verpflichtend machen wiurden. Zukinftige
Arbeiten sollten sich mit einer Verfeinerung
und weiteren Automatisierung des Vorge-
hens und mit der Durchfihrung weiterer
Fallstudien befassen.

(1]

K. Knorr/D. Aspinall, Security Testing for Android mHe-
alth Apps, Proc. of the 6th international Workshop on
Security Testing (SECTEST), 2015.

[2]

K. Knorr/D. Aspinall/M. Wolters, On the Privacy, Security
and Safety of Blood Pressure and Diabetes Apps, Proc.
of IFIP SEC 2015 International Conference on ICT Sys-
tems Security and Privacy Protection, S. 571-584, 2015.

[3]

K. Knorr, Datensicherheit bei mHealth-Apps, digma -
Zeitschrift fir Datenrecht und Informationssicherheit.
4/2015, S. 162-165
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Die sensorische Wahrnehmung von Wein
ist duBerst komplex und wird durch eine
Vielzahl von geschmacks- und geruchsak-
tiven Verbindungen, wie Terpenen, Estern,
Methoxypyrazinen und Aldehyden, gepragt
[1]. Dabei kommt den terpenoiden Verbin-
dungen beim Weinaroma eine zentrale Rol-
le zu. Diese kénnen sowohl frei als auch gly-
kosidisch gebunden in der Traube bzw. im
Wein vorkommen, wobei glykosidisch ge-
bundene haufiger als die freien Monoterpe-
ne sind [2]. Glykosidisch gebundene Mono-
terpene haben keinen direkten Einfluss auf
das Aroma der Trauben bzw. Weine, konnen
aber als Prakursoren flr einige Aromen fun-
gieren und daher durch gezielte Freisetzung
das sortentypische Aroma eines Weines
verstarken [3, 4].

Neben den Aromen relevanten Terpenen
liegen im Wein auch phenolische Verbin-
dungen und Polyphenole - ebenfalls meist
in glykosidisch gebundener Form - vor. Wie
die Terpene gehoren sie zu den sekundaren
Pflanzeninhaltsstoffen. Sie sind u.a. an der
oxidativen Braunung von Most und Wein
beteiligt [6]. Daneben werden diese Ver
bindungen auch mit den positiven Auswir
kungen von Wein, insbesondere Rotwein,
auf die Gesundheit in Verbindung gebracht,

n;i%:/:

Abb. 1 Quercetin-3-O-Glucosid (Isoquercitrin)
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wobei die deglykosylierten, freien Formen
vorteilhafter bzw. wirksamer sind [6, 7].

Zu der Gruppe der Polyphenole gehoren
u. a. Phenolcarbonséuren, Flavone, An-
thocyane und Catechine [8]. DreiRig Pro-
zent der extrahierbaren Polyphenole - vor
allem Anthocyane und Resveratrol - sind
in der Beerenhaut enthalten. Letzteres ist
eines der bedeutendsten \Weinantioxidan-
tien und kann schéadliche freie Radikale ab-
fangen. Auf Grund dieser Tatsache werden
den Polyphenolen positive Auswirkungen
auf die Gesundheit zugeschrieben [9-11].
Oft liegen diese Verbindungen glykosidisch
gebunden vor, wie das Beispiel des in Rot-
und Weillwein vorkommenden Querce-
tin-3-O-Glucosid (Isoquercitrin), s. Abb. 1
[12], welches des antioxidativ hoch potente
Quercetin als polyphenolischen Molekdlteil
enthélt, zeigt. Daneben sind flr WeiRweine
auch Phenolsauren wie die im Riesling vor
kommende Ferulasaure (Abb. 2) in diesem
Zusammenhang interessant. Ferulasaure
kommt in pflanzlichen Zellwanden oft eben-
falls glykosidisch gebunden vor [14] und ihre
antioxidative Wirksamkeit ist fast doppelt so
hoch wie die von Ascorbinsaure bzw. Vita-
min C [15].

Durch eine enzymatische Freisetzung der
Polyphenole und Terpene konnte neben der

H

Abb. 2 Ferulaséure
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positiven Beeinflussung des Aromas auch
der gesundheitliche Nutzen eines Weins er
hoht werden.

ImWeinbau werden Enzyme bereits u. a. zur
Mostklarung, zur Farbstoff- und Saftextrakti-
on, zur Stabilisierung von Polyphenolen so-
wie zur Freisetzung von Aromen eingesetzt.
[. d. R. handelt es sich um Enzymgemische
mit pektolytischer Haupt- und beta-Glucosi-
dase-Nebenaktivitat, sog. ,Aromaenzyme’
die dem Winzer zur Aromenvariation zur
Verfligung stehen. Obwohl die Aromenfrei-
setzung Uber eine Enzym-Kaskade erfolgt,
an der verschiedene Enzyme beteiligt sind,
spielt das Enzym beta-Glucosidase fir die
letztendliche Aromenfreisetzung eine ent-
scheidende Rolle. Neben der zuséatzlichen
Freisetzung von Aromen sollte diesen 6no-
logischen Multienzymsysteme auch geeig-
net sein ergadnzend antioxidativ wirksame
phenolische Stoffe wie Ferulasdure zugang-
lich zu machen, was insbesondere fir die
wenig antioxidativ wirksamen Weilsweine
wie Riesling interessant ist.

Im Rahmen des Kooperationsprojektes
MAGNENZ wurden hydrolytisch wirksa-
me oOnologisch verwendete Enzymsyste-
me an Magnetpartikel immobilisiert, ihre
Wirksamkeit unter den Bedingungen einer
alkoholischen Géarung bzw. im Wein eva-
luiert sowie entsprechende resultierende
Umsatzprodukte (Aromen oder Polypheno-
le) analytisch erfasst und beschrieben. Das
entwickelte magnetische Enzympraparat
wurde nachfolgend in Zusammenarbeit mit
der AG Kampeis vom Umweltcampus Uber
ein Hochfrequenzmagnetfeld (HGMS) ent-
fernt und kann nach Reinigung einer Wie-
derverwendung zugeflhrt werden. Dabei
wurden neben dem Einfluss von énologisch

relevanten Parametern auf die Enzymaktivi-
tat, wie Temperatur, pH-Wert, Glucose- und
Fructose-Gehalt, Schwefelung etc., auch die
freigesetzten Aromen und antioxidativ wirk-
same phenolischen Verbindungen erfasst.

Zur Messung der antioxidativen Wirk-
samkeit wurden verschiedene Methoden
vergleichend angewandt: TEAC Il (Trolox
Equivalent Antioxidative Capacity), DPPH
(2,2-Diphenyl-1-pikrylhydrazyl) und PCL
(Photochemolumineszenz). Diese drei Tests
basieren auf verschiedenen Radikalen und
flhren daher zu unterschiedlichen Messer
gebnissen und Empfindlichkeiten. TEAC Il
und DPPH-Assay erfassen die Fahigkeit ein
farbiges, nicht natdrliches, synthetisches
Radikalkation abzufangen, photometrisch
messbar durch Minderung der entspre-
chenden Farbintensitat des Radikalkations
[16]. Beide Verfahren gehoéren zum inter
nationalen Standard. Im Gegensatz zu die-
sen Methoden werden beim PCL-Assay
Uber eine Photosensitize-Substanz Sau-
erstoff-Superoxidanion-Radikale  erzeugt.
Antioxidantien in einer Probe verringern die
Reaktionsgeschwindigkeit, so dass die ent-
sprechende Verzdgerung der Radikalbildung
gemessen wird. Die hierbei erzeugten Ra-
dikale spielen bei zahlreichen Krankheiten,
die mit oxidativem Stress verbunden sind,
physiologisch eine bedeutende Rolle [17]
und gestatten daher eine Einschatzung der
antioxidativen Wirksamkeit unter physiolo-
gischen Bedingungen. Die Ergebnisse der
Tests werden auf das Vitamin E-Derivat Tro-
lox bezogen.

Zur Erfassung der Polyphenole wurde
eine HochdruckflUssigkeitschromatogra-
phie (HPLC, engl. High Pressure Liquid
Chromatography) angewandt und aroma-
relevante Terpene per Gaschromatogra-



phie/Massenspektrometrie/Olfakometrie  bestimmt. Erganzend
konnte im Rahmen einer Diplomarbeit an der TU Dresden, Studi-
engang Lebensmittelchemie, die als Gastaufenthalt an der Hoch-
schule, Fachrichtung Lebensmitteltechnik absolviert wurde, eine
FTIR-Screening-Methode zur summarischen Detektion von terpe-
noiden Weinglykosiden erarbeitet werden.

Ergebnisse

Insgesamt wurden im Rahmen des Kooperationsprojektes MA-
GENZ 10 marktgangige Enzympraparate fir die Winzertechnik be-
zlglich ihrer Wirksamkeit in Wein charakterisiert und als effektivs-
tes Enzympraparat das Enzymgemisch Rapidase® AR 2000 (Fa.
Oenobrands, Montpelier, Frankreich) herausgefunden.

Das HPLC-Screening der phenolischen Verbindungen in Riesling mit
und ohne Anwendung dieses Enzympréaparates ergab einen erhoh-
ten Gehalt an Ferulasdure (Abb. 2) nach Anwendung des Enzympra-
parates, der mit der in allen Tests ermittelten Erhéhung an antioxida-
tiver Aktivitat korreliert (Tab. 1). Mit der PCl-=Methode, die auf dem
Abfangen des zellschadigenden Sauerstoffsuperoxidanion-Radikals
basiert, konnte - obwohl sie die niedrigsten Ergebnisse liefert - so-
gar eine Steigerung der antioxidativen Aktivitat um 41,5 % beim
Riesling gemessen werden.
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Tab.1. Ergebnisse fur Gesamtphenolgehalt und antioxidative Wirksamkeit in PCLs, TEAC II- und DPPH-
Test, Riesling

Dies zeigt, dass durch den Einsatz von Aromaenzymen in\Wein, ins-
besondere im Riesling, die antioxidative Aktivitat signifikant gestei-
gert werden kann und so moglicherweise der gesundheitsforderli-
che Mehrwert von Wein, insbesondere WeiRwein, erhéht werden
kann.

Ergdnzende Versuche mit einem Rotwein ergaben eine Tendenz zur
Erhohung des Resveratrol-Gehaltes nach Enzymbehandlung.

Das Enzympréparat Rapidase® AR 2000 konnte nachfolgend in
Zusammenarbeit mit der AG Kampeis, Umweltcampus Birkenfeld
erfolgreich an magnetische Partikel immobilisiert werden und seine
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Abb.3 Geschmacksprofil eines Morio Muskat mit und ohne ma-
gnetimmobilisierter Rapidase® AR 2000, Priiferpanel Steillagen-
zentrum Bernkastel-Kues
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Wirksamkeit im Vergleich zum nicht immobilisierten Praparat ermit-
telt (s. Tab. 2).

m“-l.‘:_'rmm-imu-»n.hliuiu:

frei imrnobilisiert an Magnel-Besds .
[maating Erzym| [nkatimy Beads]
Rapidased AR 2000 284 .37

Tab. 2 Ergebnisse der Enzym-Kopplung

Weitere Untersuchungen zeigten anhand der gemessen beta-Glu-
cosidase-Aktivitadt eine gute Stabilitdt des magnetimmobilisierten
Enzympréparates tUber 2 Monate (worst case) unter Weinbedingun-
gen und eine gute Recyclingfédhig nach mehrfacher Magnetsepara-
tion.

Das Projekt konnte 2015 erfolgreich abgeschlossen und analytisch
durch den Einsatz der Magnetpartikel eine signifikante Steigerung
des Gehaltes aromarelevanter Terpene sowie sensorisch sortenab-
hangig positive Effekte nachgewiesen werden. Abb. 3 zeigt dies am
Beispiel eines Morio Muskat-Weines.

Die Entwicklung der Magnetpartikel sowie die chemischen Unter
suchungen der erhaltenen Aromen und antioxidativ wirksamen Ver
bindungen waren Gegenstand des vom BMBF geférderten Koope-
rationsforschungsprojektes MAGNENZ (Magnetische Enzyme). Am
Projekt, das neben der vorgestellten Fragestellung, noch weitere
Themen zur Magnetimmobilisierung von Enzymen beinhaltete, wa-
ren aulRer der Fachrichtung Lebensmitteltechnik auch die Fachrich-
tungen Bioverfahrenstechnik des Umweltcampus Birkenfeld sowie
die Technische Universitat Kaiserslautern beteiligt.

Wir danken dem BMBF (Bundesministerium fir Bildung und For
schung) fur die finanzielle Unterstltzung des Projektes MAGNENZ.
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Prof. Dr. Heike Raddatz
Dr. K. Hausinger

Dr. G. Scholten

Prof. Dr. Dr. D. Schrenk

Forderpreis fiir Nachwuchswissenschaft-
lerin auf dem Gebiet der Lebensmittelsi-
cherheit, Wein.

Seit 2014 unterstltzt die Heinrich-Stock-
meyerStiftung junge Nachwuchswissen-
schaflterinnen erstmalig mit einem Preis
auf dem Gebiet der Lebensmittelforschung.
Der Fokus der Auszeichnung liegt auf Ar
beiten, die der Verbesserung von Sicher
heit und Qualitdt von Lebensmitteln sowie
des Verbraucherschutzes in den Bereichen
Lebensmittel und Erndhrung dienen. Am
28.07.2014 wurde dieser Preis erstmalig
verliehen und ging an Frau Dr. Katharina
Hausinger flr ihre Promotionsarbeit zu The-
ma ,Vollautomatische Traubensortierung im
Fokus der Qualitatssicherung, -steigerung
und -sicherheit” 2015 wurde sie fur ihre
Arbeit von der Sparkasse Kaiserlautern mit
dem Preis fir hervorragende Promotionen
der TU Kaiserslautern geehrt. Angefertigt
wurde die Arbeit im Rahmen eines vom
Bundesministerium fur Erndhrung, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV),
Bonn unterstitzten Forschungsprojektes
des DLR, Steillagenzentrum, Abt. Wein-
bau- und Oenologie, Bernkastel-Kues unter
Leitung von Herr Dr. Gerd Scholten und der

Abb.1. Laserunterstutzter Traubensortierer der Maschinenfabrik
Clemens GmbH & Co. KG, Wittlich. Links: gesunde Weinbeeren,
rechts: Negativfraktion (aussortierte, faulnisbefallene Weinbee-
ren), Bildquelle: [1]

wissenschaftlichen Betreuung von Herrn
Prof. Dr. Dr. Dieter Schrenk, Technische
Universitat  Kaiserslautern, Fachrichtung
Lebensmittelchemie und Toxikologie sowie
Frau Prof. Dr. Heike Raddatz, Hochschule
Trier, Fachrichtung Lebensmitteltechnik.
Uberreicht wurde der Preis in festlichem
Rahmen im Steillagenzentrum Bernkas-
tel-Kues durch den Vorsitzenden des Ku-
ratoriums der Stiftung, Herrn Prof. Dr. Dr.
Manfred Gareis, Ludwig-Maximilian-Uni-
versitat MUnchen in Anwesenheit von Frau
Dr. Christine Hbirkou, BMELV Bonn sowie
zahlreichen Gaste.

Gesetzgebung, Handel und Verbraucher
stellen stetig steigende Anforderungen an
die Weinbranche. Insbesondere dem Ge-
sundheitszustand der verarbeitenden Trau-
ben kommt dabei eine zentrale Rolle zu. Die
traditionelle manuelle Sortierung der Trau-
ben geht neben hohem personellem und fi-
nanziellem Aufwand haufig mit einem nicht
zufriedenstellendem Selektionsgrad einher,
so dass zur Erflllung der Anforderungen
an Hygiene und Qualitdt sowie schonender
Traubenverarbeitung optische Sortierma-
schinen, die bereits in anderen Bereichen
der Lebensmittelproduktion etabliert sind,
auch fir die Weinbereitung heute in tech-
nisch ausgereifter Form angeboten werden
und insbesondere bei Weildweintrauben zu
einem besseren Sortiererfolg fihren. Un-
tersucht wurde die Effizienz eines laserun-
terstUtzten Traubensortierung anhand eines
Traubensortierers der Maschinenfabrik Cle-
mens GmbH & Co. KG, Wittlich (s. Abb. 1).

Anhand verschiedener Jahrgénge bedeu-
tender Rebsorten der Moselregion ab-
solvierte Frau Dr. Hausinger im Rahmen



ihrer Arbeit ein umfassendes Analysenprogramm zu wichtigen
Weinfaulnisparametern und —einflissen und konnte den positiven
Einfluss der Aussortierung Faulnis befallener Trauben mittels der
laserunterstltzten, vollautomatischen Traubensortierung fir die
Qualitatssteigerung von Wein mit zahlreichen 6nologisch relevan-
ten Parametern belegen. Unter Berlicksichtigung geologischer und
klimatischer Gesichtspunkte wurden anhand mehrerer Jahrgédnge
der Einfluss auf das Mostgewicht, die phenolischen Inhaltsstoffe,
den Gluconséure-Gehalt und das Gluconsaure/Glycerin-Verhaltnis,
die Gehalte an Wein-, Apfel-, Citronen- und der fliichtige Saure, ver
schiedener Kationen (insbesondere Natrium, Magnesium und Calci-
um), der Schwefelbindungspartner sowie toxikologisch relevanter
Parameter wie biogene Amine und Mycotoxine untersucht. Auch
der Sensorik der so erhaltenen Weine wurde ein hoher Stellenwert
zugewiesen.

Insbesondere am Beispiel einer signifikanten Senkung des Gehal-
tes unerwdulinschter Stoffe, wie der Mycotoxine Patulin und Alterna-
riol (s. Abb. 2), konnte eindeutig belegt und gezeigt werden, dass
sich dieses Problem nicht allein durch die alkoholische Garung mi-
nimiert, wie vielfach noch angenommen wird. Dazu wurde u. a. von
Dr. Hausinger in Zusammenarbeit mit dem Bundesinstitut fir Ri-
sikobewertung, Berlin (BfR) erstmalig eine Multianalysenmethode
flr Myctoxine in Wein entwickelt. Mit dieser Methode konnten in
unzureichend ausgelesenen Weinen erstmalig auch bisher im Wein
unbekannte Stoffe in Spuren nachgewiesen werden, die durch mi-
krobiellen Befall gebildet werden, was einen wichtigen Aspekt, der
fir eine verbesserte Qualitatssicherung und -steigerung vollauto-
matisch aussortierter Weine spricht, darstellt.

Daneben konnte Frau Dr. Hausinger nachweisen, dass ein Ein-
trag Faulnis befallener Trauben zu einer Erhéhung der Gehalte des
Glucose-Oxidationsproduktes Gluconsaure fihren kann und auch
Wein-Standardparameter wie Mostgewicht, Kationen und die sen-
sorisch relevanten organischen Sduren mafgeblich beeinflusst wer
den. AulRerdem vermindert die Sortierung den Gehalt an potentiel-
len Schwefelbindungspartnern, was zu einer reduzierten Dosierung

i =

Abb.2: Die Mycotoxine Patulin (links) und Alternariol (rechts).
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von Schwefeldioxid zwecks Stabilisierung beitragen kann.

Anhand der Ergebnisse sensorischer Tests wurde deutlich, dass die
Aussortierung Faulnis belasteter Trauben einen positiven Effekt zu
Gunsten eines fruchtigen und sauberen Wein typischen Aromen-
profils zeigt. Dies ist in Abb. 3 exemplarisch am Beispiel der senso-
rischen Tests eines Rieslings, Jahrgang 2011 dargestellt.

Abb.3. Ergebnisse sensorischer Tests zur laserunterstitzen Traubensortierung eines Rieslings, Jahr
gang 2011 [1]

Der Wein der Positivfraktion (nicht faulnisbefallen) wird gegendber
einem Wein, der aus der aussortierten faulnisbefallenen Nega-
tivfraktion hergestellt wurde, als deutlich klar/sauber im Geruch
sowie fruchtig/sauber im Geschmack beschrieben. Die negativen
Geruchs- und Geschmacksattribute konnten durch Aussortieren der
faulen Beeren signifikant reduziert werden, wodurch der Wein qua-
litativ verbessert werden konnte [1].

Die Ergebnisse der Arbeit von Frau Dr. Hausinger sind von grofder
Bedeutung fur den Weinbau und insbesondere auf Grund steigen-
der Personalkosten fir Winzergenossenschaften und GrofRflachen-
anbau rentabel und empfehlenswert.

Die ausgezeichnete Arbeit steht beispielhaft fur eine langjahrige
gute Zusammenarbeit zwischen dem DLR, Abt. Weinbau und QOe-
nologie, Bernkastel-Kues und der Fachrichtung Lebensmitteltechnik
der Hochschule Trier, welche auch in zahlreichen gemeinsamen in
Bachelor und Masterarbeiten Ausdruck findet.
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Abb.4. Die Preistragering Dr. Katharina Hausinger (Mitte) im Kreis der Sponsoren, Betreuer sowie der stolzen Eltern (von links n. rechts:
Hubert Friedrich, Steillagenzentrum; Dr. Hbirkou, BMELV; Prof. Raddatz, Hochschule Trier; Frau Hausinger, Mutter; Dr. K. Hausinger,
Preistragerin; Dr. Hausinger, Vater; Prof. Schrenk, TU Kaiserslautern; Prof. Gareis, StockmeyerStiftung; Dr. Scholten, Steillagenzentrum)

Prof. Dr. Heike Raddatz

FB BLV

FR Lebensmitteltechnik / Bioverfah-
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Wir danken dem Steillagenzentrum Bern-
kastel-Kues, Weinbau und Oenologie fir
das uns entgegengebrachte Vertrauen im
Rahmen der Zusammenarbeit und bei der
Betreuung der Dissertation.

Die Forderung des Vorhabens erfolgte aus
Mitteln des Bundesministeriums fir Ernadh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV) Uber die Bundesanstalt fir Land-
wirtschaft und Erndhrung (BLE) im Rahmen
des Programms zur Innovationsférderung.
Auch diesen Einrichtungen gilt unser Dank.

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 297
. raddatz@hochschule-trier.de

[1]

Hausinger K. Vollautomatische Traubensortierung im Fo-
kus der Qualitatssicherung, -steigerung und —sicherheit.
Dissertation 2014, TU Kaiserslautern, Fachrichtung Le-
bensmittelchemie/Toxikologie
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Prof. Burchard
Roman Kautz

Roman Dino

Die studentische Unternehmensberatung
impuls Consulting Trier e.V. ist seit sechs
Jahren an der Hochschule aktiv. Schon mehr
als 25 Projekte konnten zusammen mit Stu-
dierenden der Hochschule und Universitat
Trier, unterstUtzt durch Kuratorlnnen, erfolg-
reich durchgefuhrt werden.

Der Verein wurde 2010 von drei Bache-
lor-Studierenden des Fachbereiches Wirt-
schaft zusammen mit den beiden Grin-
dungsinitiatoren - Prof. Dr. Udo Burchard
und Prof. Dr. Constanze Chwallek - ins Le-
ben gerufen. Hinter der Grindung stand
die, den Studierenden bereits wahrend
der Hochschulausbildung die Gelegenheit
zu bieten, praktische Erfahrungen zu sam-
meln und erste Kontakte in der Berufswelt
zu knUpfen. Vom Projektstart ,, studentische
Unternehmensberatung” bis heute ist es
dem Verein gelungen, eine feste Kunden-
basis zu etablieren, engagierte Studierende
zu rekrutieren, diese in Projekte einzubin-
den und Lehrbeauftragte als Kuratoren zu
gewinnen. Dieses Netzwerk gewaéhrleistet
eine Beratung entlang der aktuellen wissen-
schaftlichen Erkenntnisse, welche die Kun-
den und Kooperationspartner des impuls
Consulting e.V. sehr zu schatzen wissen.
Die Auswahl der studentischen Berater ist
dabei nicht auf die Hochschule Trier mit Ih-
ren Standorten und Fachbereichen limitiert,
sondern es konnten ebenso Projektmit-
arbeiter der Universitat Trier eingebunden
werden. Der Fachbereich Wirtschaft, vertre-
ten durch den Dekan und Kurator Prof. Dr.
Udo Burchard ist ein bewahrter Projektpart-
ner des impuls Consulting e.V., der dem Ver
ein bei seinen Aufgaben im Geschaftsalltag
Hilfestellungen bietet und diesen bei der
Projektakquise unterstltzt. Fragestellungen
aus den Bereichen Marketing und Vertrieb,

Personalmanagement, Controlling sowie
Projekte aus dem IT- und Medienbereichen
bilden die Basis des Leistungsangebotes.
Der impuls Consulting Trier e.V. entwickelt
diese Kompetenzen und die Vereinsstruktur
stetig weiter und fordert die interdisziplina-
re Zusammenarbeit innerhalb der studen-
tischen Projektgruppen aus verschiedenen
Fachbereichen. Vor allem im vergangenen
Jahr konnte der Verein enorme Erfolge ver
buchen. So hat der Verein seine Mitglieder
zahl um ca. 20% gesteigert und konnte vier
neue Projekte zu den schon laufenden Pro-
jekten hinzugewinnen. Ebenfalls konnte der
Verein die Internetprasenz modernisieren
und neue Birordume beziehen.

Das Medien- und [T-Netzwerk TrierLux-
emburg ist ein Netzwerk, welches Unter
nehmen, Vereine, staatliche Institutionen
und Wissenschaftsinstitutionen im Raum
TrierLuxemburg zusammenbringt und den
Austausch untereinander fordert. Die Ver
einsgrindung des Medien- und [T-Netz-
werks TrierLuxemburg ist am 18. Januar
2011 erfolgt. Unter Anderem organisiert das
Medien- und [T-Netzwerk TrierLuxemburg
ausgewahlte Fachvortrdge, Seminare und
Workshops fir Unternehmen aus diesen
und angrenzenden Branchen. Durch das
Netzwerk werden Reprdsentationsmog-
lichkeiten geboten, ein reger Austausch ge-
fordert, vielversprechende Synergieeffekte
entdeckt und passende Kooperationspart-
ner zusammengeflhrt. Es werden somit,
grenziiberschreitende Strukturen noch pro-
fessioneller organisiert.

Das Projekt: Entwicklung eines Medien-
und IT-Atlas flr das Land Rheinland-Pfalz

Der Medien- und IT-Atlas Rheinland-Pfalz
ist eine Online-Datenbank fir Unterneh-
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Abb. 1: linkes: Logo ,,impuls Consulting Trier .V." und rechts: Logo MITL (Medien und IT-Netzwerk Trier-Luxemburg)

men, (Hochschul-)Institute, Einrichtungen und Behorden in Rhein-
land-Pfalz, die in den Bereichen der Informationstechnologie (IT) und
Medien aktiv sind. Die Datenbank soll durch einen Informationsaus-
tausch der Akteure der IT- u. Medien-Branche in Rheinland-Pfalz und
angrenzenden (Bundes-)Landern den Kontakt vereinfachen und die
Kooperation innerhalb des Bundeslandes Rheinland-Pfalz starken.
Die Informationen der beteiligten Unternehmen werden aufbereitet
online zur Verfligung gestellt. Neben den Kontakt- und Geschafts-
daten sind auch Handlungsfelder und néhere Informationen zu lau-
fenden Projekten und aktuellen Themen zu finden. Ein besonderer
Schwerpunkt in der Datenbank bildet das Kooperationsprofil und
bestehende Kooperationserfahrungen der Akteure, um z. B. Koope-
rationspartner aus Wirtschaft, Wissenschaft und Forschung zusam-
menzubringen.

Das Projekt selbst ist vom Medien- und IT-Netzwerk TrierLuxem-
burg in Zusammenarbeit mit dem Land Rheinland-Pfalz konzipiert,
und mit der Hochschule Trier (Forschung, Entwicklung und Techno-
logietransfer/Dietmar Bier und Prasidium sowie dem Fachbereich
Wirtschaft/Prof. Dr. Udo Burchard und der Unternehmensberatung
impuls Consulting Trier e.V.) sowie dem enterprise europe network
(EIC) Trier (Matthias Fuchs) ins Leben gerufen worden. Angeschlos-
sen sind alle Netzwerke der digitalen Wirtschaft in Rheinland Pfalz:
MTKON Rheinland-Pfalz, ITForum Rhein-Neckar, KL Connect, IT
Klub, Mainz, IT.Stadt Koblenz sowie das StartUp Netzwerk Mainz.
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Abb. 2: Der Vorstand von impuls Consulting e.V. 1. Vorsitzender
Roman Kautz (links) und 2. Vorsitzender Roman Dino (rechts)

Anfang des Jahres 2015 fanden erste Ge-
sprache mit impuls Consulting e.V. und den
Projektverantwortlichen des Medien- und
[T-Netzwerk TrierLuxemburg sowie den
Vertretern der Hochschule statt. Das erste
Steuerungsmeeting wurde im Mai 2015
an der Hochschule Trier abgehalten. Der
Vorstand des impuls Consulting e.V. und
die Projektbeteiligten einigten sich darauf,
dass impuls Consulting e.V. an allen Projekt-
schritten teilhaben soll. Das Projekt wurde
daraufhin in finf Teilschritte eingeteilt: Defi-
nitionsphase, Designphase, Erhebungspha-
se, Datenanalyse und Dokumentation der
Ergebnisse.

In der Definitionsphase wurden die Rah-
menbedingungen des Projekts festgelegt.
Neben dem Vorgehen wurde auch ein Zeit-
plan und die Verteilung der Teilaufgaben fur
die einzelnen Projektphasen festgelegt. Das
Meeting mit den Vertretern der Hochschu-
le, dem MITL und dem enterprise europe
network (EIC) Trier wurde durch den impuls
Consulting e.V. organisiert.

In der Designphase wurde der Fragebogen
definiert und gestaltet. Dabei wurden die
Inhalte des Fragebogens festgelegt und das
Design erortert. Der Fragebogen wurde mit
einem Vorwort des Geschaftsfiihrers des
MITL, Herr Dr. Thomas Simon, eingeleitet
und der Inhalt des Fragebogens wurde auf
die wichtigsten Punkte beschrankt. Dabei
war es das Ziel den Fragebogen maoglichst
kurz zu halten, um eine hohe Bereitschaft
fur die Eintragung der Akteure zu gewéahr
leisten. Das Design wurde bewusst un-
auffallig und schlicht gehalten, damit die
Teilnehmer sich auf das wesentliche kon-
zentrieren und ein seriéser Eindruck ent-
steht. Diese Aufgaben wurden von impuls
Consulting Trier e.V. in enger Absprache mit
dem MITL erarbeitet.

In dieser Phase wurde die studentische
Unternehmensberatung, impuls Consulting
Trier e.V., mit administrativen Aufgaben be-
auftragt. Neben der Recherche von poten-
ziellen Adressen, war der Verein auch an
der Gestaltung und der Verteilung des Fra-
gebogens beteiligt. In der Erhebungsphase
wurden die potentiellen Akteure der Me-
dien- und IT-Branche erfasst. Dabei haben
Mitglieder des impuls Consulting Trier e.V.
in drei Teams gearbeitet, um die Bereiche
Medien, IT und wissenschaftliche Institutio-



nen abzudecken.

Nach der Erfassung wurden die potenziel-
len Akteure in einem E-Mail-Anschreiben
auf die Eintragung in den Fragebogen hin-
gewiesen. Anschliefsend wurden Telefonin-
terviews durch die studentischen Unterneh-
mensberater des impuls Consulting Trier
e.V. durchgefiihrt, um die Ricklaufquote
des Fragebogens zu erhohen.

Momentan befindet sich das Projekt in der
Datenanalysephase. Die Daten werden nun
ausgewertet und flr die ndchste Projekt-
phase aufbereitet. Der nachste Schritt be-
steht darin, die dokumentierten Ergebnisse
in eine grafische Darstellung in Form eines
Atlas einzupflegen.

Insgesamt haben bisher neun studentische
Berater von impuls Consulting Trier e.V. am
Projekt mitgewirkt. Dadurch wurde es den
Studenten ermaglicht ihr Wissen in die Pra-
xis umsetzen und einen Beitrag zu einem
Projekt der Landesregierung beizutragen.

Prof. Dr. Udo Burchard
Dekan des Fachbereichs Wirtschaft

Hochschule Trier,
Hauptcampus

T:+49 651 8103 234
U.Burchard@hochschule-trier.de

Hauptcampus
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Prozessuberwachung und verbesserte Energie-
effizienz technischer Betriebsstatten mittels in-
telligenter Smart-Meter-Systeme

Durch Anwendung nichtinvasiver Messver
fahren flr Strom- und Spannung kénnen In-
formationen Uber den Zustand technischer
Anlagen ermittelt werden. Die Auswertung
der erfassten Daten ermdglicht es Fehler
zusténde frlhzeitig zu erkennen und daraus
energie- oder prozessoptimierende Malf3-
nahmen abzuleiten. Durch die Messung
des Summenstromsignals in der Zuleitung
braucht nicht in die Gerate eingegriffen
zu werden und somit kann eine kosten-
glnstige Messmethode in Gewerbe- und
Industriebetrieben bereitgestellt werden.
Die notwendigen Merkmale flir die Algo-
rithmen zur Disaggregation der einzelnen
elektrischen Verbraucher werden durch ein
schnell messendes Smart Meter-System
bereitgestellt.
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Abb. 1: Taktiles MeRsystem (hier MeRarm) [1]

Entwicklung eines hochauflosenden
Smart Meter Systems

Das vorgestellte System basiert auf einem
kostenglnstigen 3-Phasen Smart-Meter
Chip der Firma Atmel, der die Analog-Digi-
talwandlung auf bis zu 6 Kanalen parallel
durchfihrt.

Je Messperiode und je Kanal werden 1024
Messwerte mit einer Auflésung von 24 Bit
gemessen und 7-mal pro Sekunde Uber
eine SPI-Schnittstelle an ein Mikroprozes-
sorboard (Teensy 3.1) Ubertragen auf dem
fir jeden Messdatensatz eine schnelle Fou-
rier Transformation (complex FFT, in-place)
durchgefihrt wird. Um keine Messdaten zu
verlieren, werden diese permanent gesam-
melt, wahrend parallel die FFT auf der vor
hergehenden Messperiode durchgeflhrt
wird. Diese Parallelisierung basiert auf zwei
Speicherbereichen (Buffer1 und Buffer2).
Je Messperiode wird abwechselnd der
eine Speicherbereich ausgewertet wahrend
gleichzeitig der andere per Interrupt mit
neuen Messwerten befullt wird.

Das Resultat der FFT ist eine Menge von
FourierKoeffizienten mit einem Frequenz-
abstand von jeweils 715 Hz. Aufgrund der
periodischen Signalmuster des stationaren
Eingangssignals hat sich jedoch schnell ge-
zeigt, dass nur die ganzzahligen Vielfachen
von 50 Hz einen entscheidenden Beitrag
liefern. Zudem haben die héherfrequenten
Anteile eine zunehmend abfallende Signifi-
kanz. Wir verwenden die 41 ersten harmo-
nischen Koeffizienten und konnten die zur
Zustandserkennung notwendige Daten-
menge somit von 1024 auf 41 Werte 7 mal
pro Sekunde reduzieren.

Im Teensy-Board werden weitere Merkmale
wie Netzfrequenz, Wirk- und Scheinleistung
ermittelt. Diese Merkmale werden bis zu
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Abb. 2: Signaturen von 3 Verbrauchen a) im Zeitbereich und b) im Frequenzbereich

50-mal pro Sekunde berechnet. Dadurch wird auch die Auswertung
von sehr kurzen Anlaufvorgangen maoglich.

Die aufbereiteten Messdaten werden per USB Schnittstelle an ei-
nen Raspberry Pi weitergeleitet. Auf diesem Kleincomputer wird
die Speicherung und Weiterleitung der Messdaten in eine Netzwerk
und deren Visualisierung durchgefihrt. Mit dieser Kombination aus
Analog-Frontend, Teensy und dem Raspberry Pi steht ein kosten-
glnstiges und energiesparendes Messsystem zur Verfligung das
zeitlich hochaufgeloste Messdaten liefert und aus diesen effizient
Merkmale extrahiert die weiterverarbeitet werden konnen.

Zur Veranschaulichung des entwickelten Messsystems auf Veran-
staltungen wurde ein Demonstrationsaufbau entwickelt, in dem
das komplette System mit Messwertaufnehmer, Smart Meter
und Auswertungssystem an einer Schaltleiste mit mehreren elek-
trischen Geréten angeschlossen ist. Hierbei konnen Interessenten
per Schalter Gerate hinzu- oder abschalten und an einem Monitor
das Auswertungsergebnis samt der zur Klassifikation herangezo-
genen Signalmerkmale mitverfolgen. Das auf einem Raspberry
Pi implementierte Auswertungssystem ermittelt mittels eines
NéachsterNachbar-Klassifikators aus dem gemessenen Strom-Sum-
mensignal die einzelnen eingeschalteten Gerate. In der Lernphase
ermittelt dieser Algorithmus aus den Messungen zu einem Geré-
tezustand den arithmetischen Mittelwert der gemessenen Fou-

Umwelt-Campus Birkenfeld
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rierKoeffizienten. In der Auswertungsphase
suchen wir aus den erlernten Mittelwerten
die Kombination, die bzgl. der euklidischen
Norm zu den aktuell gemessenen Fou-
rierKoeffizienten den minimalen Abstand
hat. Die so gefundene Kombination von
Fourier-Koeffizienten reprasentiert die ge-
suchten Gerétezusténde.

Messungen

Wir haben Messungen an Kombinationen
von typischen Haushaltsgeraten und an
verschiedenen Klimageraten durchgefhrt.
Bei den Haushaltsgeraten sind die jeweils
vorhandenen Geréate und ihre moglichen Zu-
stande bekannt. Dadurch kann die Korrelati-
on von dem tatsachlichen Zustand mit dem
durch die Messung ermittelten Zustand
abgeglichen werden. Die hier untersuchte
Messanordnung betrachtet 8 verschiede-
ne Haushaltsgerdte wie Glihlampe, LED,
Leuchtstofflampe, Heizplatte, Ventilator
grold und Ventilator klein mit je 2 Stufen. Da-
mit wurden Messreihen aufgenommen um

Abb. 3: Demonstrator mit angeschlossenen Geraten

die Eignung verschiedener Klassifikationsal-
gorithmen fir diese Anordnung zu bestim-
men (siehe Tabelle 1). Dazu wurden in der
Lernphase alle Gerate einzeln eingeschaltet
und gemessen. In der Auswertungsphase
wurden dann alle moglichen Kombinationen
der Gerate jeweils als Summensignal ge-
messen. Dieses Summensignal wurde mit-
hilfe der Klassifikationsalgorithmen wieder
in Einzelsignale disaggregiert, die mit der
bekannten Geratekombination verglichen
wurden, um daraus die Erkennungsraten zu
ermitteln.

Klimagerate sind oft geschlossene Systeme
deren Innenleben nicht immer bekannt ist.
Wir haben ein schaltbares Hausklimageréat
verwendet, dessen von aufden zugangliche
Schaltzusténde systematisch durchiteriert
und gemessen wurden. Im Inneren des
Gerats wurden dabei unterschiedliche Ver
braucher wie Verdampfer-, Kondensat- oder
Kompressormotor geschaltet.

Die in dem Hausklimagerat enthaltenen
Motoren besitzen ein deutlich erkennbares




Anlaufverhalten. Wéahrend der Anlaufphase
nehmen die Motoren eine erhéhte Leistung
auf. Diese pendelt sich nach kurzer Zeit,
typischerweise eine bis drei Sekunden, in
den stationaren Zustand, mit etwas gerin-
gerer Leistungsaufnahme, ein.

Evaluation von
Klassifikationsalgorithmen

Die gemessenen Daten wurden zur Glat-
tung und weiteren Datenreduktion mit ei-
nem FIR-Filter vorverarbeitet. Dabei wur
den verschiedene Einstellungen fir die
Fensterbreite und Dezimierungsfaktor ver
wendet. Auf die so vorverarbeiteten Daten
wurden dann Klassifikationsalgorithmen
angewendet und deren Erkennungsraten
systematisch evaluiert. Zur Anwendung
kamen ausgewahlte Standard-Algorithmen
aus der freien Toolbox PRTools [2] fir Mat-
lab. In Tabelle 1 sind die Erkennungsraten
und die jeweils verwendeten Filtereinstel-
lungen aufgefihrt. Als Datensatz wurde die
oben beschriebene Messreihe mit 8 ver
schiedenen Haushaltsgerdten verwendet.

Im Vergleich ist zu erkennen, dass in beiden
Anwendungsféllen die Vorverarbeitung flr
die Erkennungsraten keine bedeutende Rol-
le spielt. Sie hilft jedoch die Datenmenge zu
reduzieren. Der Naive-Bayes-Klassifikator
zeigt in beiden Anwendungsfallen eine zu-
friedenstellende Erkennungsrate. Unsere
Anwendungsfélle zeigen, dass die Disagg-
regation einzelner Verbraucher aus einem
Summensignal moglich ist. Fehlerzustande
von technischen Anlagen kénnen dadurch
mit groRer Genauigkeit mithilfe eines ge-
ringen Messaufwands erkannt werden. Fur
das Hausklimagerat mit 6 verschiedenen
Zustanden haben wir ebenfalls die Klassi-
fikationsalgorithmen angewendet. Die Er
gebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt.

Umwelt-Campus Birkenfeld

Abb. 4: Abb 4: Hausklimagerét (links) und Anlaufverhalten eines Motors (rechts)
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Tabelle 1: Erkennungsraten bei 8 verschiedenen Haushaltsgeraten
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FIR Filter (Vorverarbeitung) FIR Parametrierung
Fensterbreite 1 9 15 21
Dezimierungsfaktor 1 & B 10

Klassifikationsalgorithmen Erkennungsraten
Kiirzel | Bezeichnung [%]
peric |linearperceptron 79,3 73,1 90,9 73,3
rmnc | random NN classifier 91,8 92,2 92,4 96,0
fisherc | minimum least square linear classifier 92,2 92,3 92,3 92,4
naivebc | naive Bayes classifier 92,6 94,9 94,9 91,1

Tabelle 2: Erkennungsraten beim Hausklimagerat

Weiterfihrende Dokumente zu dem Projekt
finden sich auf der Internetseite https://iss.
umwelt-campus.de

Das Projekt wird von der Stiftung Rhein-
land-Pfalz fir Innovation unter dem Forder
kennzeichen 1048 geférdert.

1. Jonetzko, Roman; Detzler; Matthias; Gollmer, Klaus-
Uwe; Guldner, Achim; Huber, Marcel; Michels, Rainer;
Naumann, Stefan: High Frequency Non-intrusive Electric
Device Detection and Diagnosis. In: Markus
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Helfert, Karl-Heinz Krempels, Brian Donnellan and Cor-
nel Klein (eds.): SMARTGREENS 2015. Proceedings of
the 4th International Conference on Smart Cities and
Green ICT Systems, pp. 209-216, SCITEPRESS, 2015

2. PRTools: http://www.37steps.com/
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Ziel des Verbundvorhabens CARBOWERT
ist die Entwicklung und Optimierung der
Hydrothermalen Carbonisierung (HTC) als
integriertes Verfahren fir Fraktionen des
Siedlungswasser und Sanitarsektors so-
wie die Nutzung entstehender Produkte im
Sinne eines BiocharKonzepts. Die Behand-
lung von Klarschlammen mittels der HTC
bietet den Vorteil der stetigen Verflgbar-
keit des feuchten Ausgangsmaterials, wel-
ches keiner anderen Form der Verwertung
zugefihrt wird. Das Verfahren bietet eine
vollstandige Hygienisierung, Stabilisierung
und verbesserte Konditionierung der einge-
setzten bzw. entstanden Materialien. Des
Weiteren besteht die Moglichkeit die HTC
in bereits bestehende Klaranlagentechnolo-
gien zu integrieren.

Der Fokus des Projekts am Umwelt-Cam-
pus Birkenfeld liegt im Bereich der Prozes-
soptimierung der HTC. Untersucht wird der

Umwelt-Campus Birkenfeld

Einfluss verfahrens-technischer Prozesspa-
rameter auf die Reduktion vorhandener
Schwermetalle in den Biokohlen bzw. de-
ren Uberfiihrung in das Prozesswasser. Die
Bestimmung der Schwermetallkonzentrati-
onen erfolgt mit Hilfe der Rontgenfluores-
zenzanalyse (TXRFA).

Im Verbundprojekt CARBOWERT wird die
Eignung der HTC zur Klarschlammverwer
tung erforscht. Das Grundkonzept von CAR-
BOWERT ist schematisch in Abbildung 1
dargestellt.

Durch die Einbringung der erzeugten Bio-
kohlen in Boden soll eine stimulierende
Wirkung auf das Pflanzenwachstum erzielt
werden. Zudem soll durch die Einbringung
eine Kohlenstoffsequestierung im Boden
erfolgen. Hierdurch kann ein Beitrag zur Ver-
besserung der Nahrungsmittel- und Ener
gieversorgung geleistet werden, welcher

san
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Abbildung 1: HTC-basiertes SewcharKonzept
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1 200°C 4h HIPO4] pH2 pH2.69 | T338%
2 200°C Ah HIFO4) pH3 §  pHA.ST 5087%
3| 200°C 4h H3PO4| pH4 pH 321 63.47"%
4 200°C 4n HeSO4| pH2 |  pH323 L G30T%
5 200°C 4h H2S04] pH3 pH4.74 62.48%
B 200°C 4h H2504] pH4 pH5.18 | ___&701%
T 200°C 4h HNO3 | pH2 pHB.58 58 T8%
8 200°C 4h HNO3 | pH3 pHT.13 65.13%
] 200°C 4h HNO3 | pH4 pHES1 | 6389%

Tabelle 1: Versuchsplan Schwermetallreduktion

sich positiv auf den Klimaschutz Ubertragt. Biokohlen sind beson-
ders dort sinnvoll zur Bodenverbesserung einzusetzen, wo schlech-
te Wasser- und Nahrstoffbedingungen vorliegen. Hier fordern sie
den Umsatz von organischen Substanzen [1].

Der Begriff Biochar wird im wissenschaftlichen Kontext haufig auf
den Prozess der Pyrolyse zurlickgefihrt. Verfahrensbedingt bedarf
es der Pyrolyse Einsatzstoffen mit einem relativ niedrigen Feuchte-
gehalt. Im Gegensatz dazu kann die HTC feuchte Biomasse umset-
zen. DieseTatsache liefert neben den geringeren Prozesstemperatu-
ren energetische Vorteile gegenuber der Pyrolyse. Durch den hohen
Feuchtegehalt des Klarschlamms kann die Aktivierungsenergie der
Hydrolyse fir die Bildung kohlenstoffangereicherter Produkte ver-
ringert werden. Auch ist die erzeugte Kohlenstoffausbeute der HTC
hoher als im Falle der Pyrolyse [2]. Bei néhrstoffreichen Biomas-
sen werden bei Umsetzung mittels Pyrolyse die pflanzenverfligha-
ren Formen von Stickstoff und Phosphor ganz bzw. zum Teil zer
stort. Die HTC kann durch ihre Produkte HTC-Biokohle (HTC-B) und
HTC-Prozesswasser (HTC-PW) diese Nahrstoffe weitestgehend in
den Boden zur Pflanzenverfligbarkeit Gberflihren. Somit etablieren
sich HTC-basierte Biokohlen als ,Bodenverbesserer” fir die land-
wirtschaftliche Nutzung.

Der Begriff ,,Sewchar” definiert carbonisierte Materialien (HTC-B),
welche aus Humanexkrementen, Fakalschldammen und Klarschlam-
men durch die HTC hergestellt und fir die Kohlenstoffsequestie-
rung und Verbesserung von Bdden in der Landwirtschaft, Forstwirt-
schaft und Landschaftsbau eingesetzt werden [3].
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Abbildung 2: QuecksilberKonzentrationen in HTCB

Im Zuge der Untersuchungen soll die Schwermetallreduktion in
den HTC-B bereits wahrend der HTC erfolgen. Hierfir muss der
Prozess im pH-Bereich der Schwermetallloslichkeit stattfinden [4].
Der Versuch vergleicht die Schwermetallkonzentrationen der HTC-B
und des HTC-PW in Abhangigkeit der gewahlten Sduren (H2S04;
HNOS3; H3PO4) und den damit eingestellten pH-Werten (pH 4; pH
3; pH 2). Die Versuche werden mit konstanter Prozesstemperatur
(200°C), einer konstanten Reaktionszeit (4h) und einem konstanten
Trockensubstanzgehalt von 18% in Aufschlussbomben durchge-
fuhrt. Nach Versuchsdurchfihrung werden die einzelnen Proben in
einer Massenbilanz erfasst und die HTC-B (nach Filtration) und das
HTC-PW auf den Schwermetallge—halt mittels TXRFA untersucht.

Der Versuchsplan zur Schwermetallreduktion in HTC-Biokohlen aus
Klarschlamm ist in Tabelle 1 dargestellt.

Exemplarisch wird im Folgenden auf das Element Quecksilber (Hg)
eingegangen. Ausgangsbasis bildet die Hg-Konzentration bei pH 4.
In Abbildung 2 sind die Quecksilber-Konzentrationen der HTC-B dar-
gestellt.

Anhand der Konzentrationsverlaufe ist eine Reduktion von Queck-
silber von pH 4 zu pH 2 bei allen Sdurearten zu verzeichnen. Die
niedrigste Konzentration wird bei Verwendung von Phosphorsaure
bei pH 2 erreicht, die hochste bei Verwendung von Salpetersaure
bei pH 3.
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Die betragsméRig hochste Reduktion von
83% wird durch den Einsatz von Phosphor
sdure erzielt, gefolgt von Salpetersaure mit
67%. Schwefelsdure liefert lediglich eine
Reduktion von 38%. Allgemein wird durch
jede verwendete Saure eine Reduktion der
Quecksilberkonzentration von pH 4 zu pH
2 erzielt. Der Grenzwert nach DUMV bzw.
AbfKlarV von Tmg/kg TS wird bei den ent-
stehenden HTC-B nur mit Phosphorsaure
und Schwefelsdure bei pH 2 unterschrit-
ten. In Bezug auf die Ausbeute an HTC-B
ist kein signifikanter Unterschied zwischen
den verwendeten Sauren und eingestellten
pH-Werten zu verzeichnen. Alle Versuche
werden bei konstanter Prozesstemperatur
und Prozessdauer durchgefihrt. Dabei sind
Abweichungen der pH-Werte vor und nach
der HTC ausschlieB3lich auf die verwende-
te Sdure zurlckzuflhren. Grundsatzlich
steigen die pH-Werte im Verlauf der HTC.
Insbesondere Salpetersaure steigert den
pH-Wert wahrend der Reaktion in Richtung
Base und endet zum Teil im neutralen Be-
reich. Dies scheint unabhangig vom einge-
stellten pH-Wert des Klarschlamms vor der
HTC-Reaktion abzulaufen.

Hinsichtlich der Versuchsreihe Schwerme-
tallreduktion in HTC-B aus Klarschlamm in
Abhéngigkeit von Séaureart und pH-Wert
kann man deutliche Konzentrationsabnah-
men von Quecksilber erkennen. In wei-
teren Untersuchungen kann durch einen
weiteren  Prozessschritt  (Nachsduerung
produzierter HTC-Suspensionen) ein posi-
tiver Effekt auf die Schwermetallreduktion
von HTC-B aus Klarschlamm erzielt werden.
Zudem sollten 6konomische Aspekte in die
weitere Betrachtung einflie3en.

[1] Verheijen, F, et al. 2009. Biochar Application to Soils -
A Critical Scientific Review of Effects on Soil Properties,
Process and Function. Luxembourg: Office for the Offi-
cial Publications of the European Communities, 2009.

[2] Libra, J.A., et al. 2011. Hydrothermal carbonization of
biomass: a comparative review of the chemistry, pro-
cesses and applications of wet and dry pyrolysis. s.|.:
Biofuels, 2011.

[3] Dr. Fihner, Christoph. 2014. Einsatz der Hydrother
male Carbonisierung fur nachhaltige Behandlung und
Verwertung von Fraktionen des Sanitérssektors im
Sinne eines Biochar/SewcharKonzept. Leipzig: Helm-
holtz-Zentrum fur Umweltforschung (UFZ), 2014.

[4] Savric, Irena. 2001. Einflussfaktoren auf die Bindung
und Mobilitdt organischer und anorganischer Stoffe in
kontaminierten Rieselfeldbdden. Berlin: Technische Uni-
versitat Berlin, 2001.
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Prof. Dr. Henrik te Heesen

Die Photovoltaikbranche erlebt seit 2008
zunachst in Europa und insbesondere in
Deutschland und seit 2012 global, vor al-
lem in den USA und China, ein kontinuier-
lich starkes Wachstum. Wahrend der Fokus
bei der Installation von Photovoltaikanlagen
in der Vergangenheit auf der geforderten
Einspeisung von PV-Strom ins Stromnetz
lag, sind die Gestehungskosten flr Strom
aus PV-Anlagen bis heute so stark gesun-
ken, dass sich sowohl fur Privatkunden als
auch fur die Industrie und das Gewerbe der
Einsatz von PV-Anlagen rentiert, um den
PV-Strom selbst zu verbrauchen und damit
Energiekosten einzusparen.

Allerdings ist festzustellen, dass in der Pha-
se des massiven Zubaus von PV-Anlagen in
Deutschland und Europa nicht die hdchsten
Qualitatsstandards bei der Installation ein-
gehalten wurden. Auch zeigt sich, dass Be-
treiber von Photovoltaikanlagen nicht in der
Lage sind, ihre Anlagen fachmannisch zu
betreuen bzw. betreuen zu lassen, sodass
es zu zum Teil hohen Einbufen beim Ener
gieertrag der PV-Anlagen kommt.

Im Rahmen einer systematischen Unter
suchung der Ertrdge von PV-Anlagen in
Deutschland konnten wir einen Algorith-
mus entwickeln, um flr einzelne Lander
auf Basis von Sonneneinstrahlungs- und
Ertragsdaten das technische Potenzial zu
ermitteln. Hierzu werden automatisiert die
Ertrdge von PV-Anlagen gefiltert und statis-
tisch analysiert, sodass nach Durchlaufen
des Algorithmus regionale Cluster von Er
tragsangaben entstehen, die den zu erwar
tenden spezifischen Ertrag von PV-Anlagen
widerspiegeln [7]. Wir konnten zeigen, dass
PV-Anlagen in Deutschland im Durchschnitt
einen Minderertrag von rund 10 % aufwei-
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sen (siehe Abb. 1). Die Ergebnisse aus dem
Algorithmus dienen Betreibern dazu, einzu-
schatzen, ob der Ertrag der eigenen PV-An-
lage dem Sollertrag in der Region entspricht
oder ob die PV-Anlage aufgrund von techni-
schen Mangeln einen Minderertrag erwirt-
schaftet.

Die Ergebnisse des Analysealgorithmus von
PV-Ertragen lassen sich direkt auf weitere
Lander Ubertragen, wobei Anzahl und Dich-
te der installierten Anlagen einen entschei-
denden Einfluss darauf haben, wie fein die
regionale Unterscheidung des PV-Ertrags
ist. FUr Frankreich liegen Ertragsdaten in
hinreichend guter Qualitat vor, um fir die
dreizehn Regionen in Frankreich die Ertrage
zu bestimmen [5], fur Indien ist die Dichte
installierter PV-Anlagen nicht ausreichend,
um direkt einen flachendeckenden Ertrags-
verlauf zu ermitteln [8].

Zur Unterstltzung von Besitzern kleiner
PV-Anlagen ohne ein Fernlberwachungs-
system sowie ohne ein professionelles Ser
vice- und Wartungskonzept haben wir eine

Abb. 1: Raumliche Verteilung des spezifischen Ertrags von Photo-
voltaikanlagen in Deutschland im Jahr 2013. Der Ertrag ist in kWh/

kWp angegeben.
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Abb. 2: Screenshot der mobilen App fiir Betreiber von kleinen PV-

Anlagen zur Unterstiitzung bei der Uberwachung des Betriebs.

Abb. 3: Modellierter Innenhof zur Optimierung der PV-Anlagen fur

das Laden des Elektroautos.
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App fur mobile Endgerate entwickelt, die es dem Kunden ermaogli-
chen soll, ohne Aufwand den Ertrag seiner PV-Anlage Gberwachen
und kontrollieren zu kénnen [4]. Der Kunde tragt regelméaRig den
Zahlerstand seiner PV-Anlage in die mobile App ein und erhélt di-
rekt eine Bewertung seiner PV-Ertrdge sowie eine Anleitung, wie er
im Falle eines Minderertrags vorgehen sollte, um seine PV-Anlage
technisch zu prifen bzw. Uberprifen zu lassen. Ziel der App ist es,
Kunden ohne tiefe technische Fachkenntnis ein einfaches und visu-
ell ansprechendes Werkzeug zur Verfligung zu stellen (Abb. 2), um
die Qualitat der eigenen PV-Anlage zu optimieren.

Neben der Untersuchung der Qualitdt von Bestandsanlagen treten
bedingt durch den niedrigen Stromgestehungspreis von PV-Anlagen
neue Einsatzgebiete flr die Eigenstromversorgung in den Vorder-
grund. Untersucht wurden unterschiedliche Szenarien gewerblicher
Kunden, die sich mit der Fragestellung beschaftigt haben, ob und
wie eine PV-Anlage in das bestehende Energieversorgungssystem
integriert werden kann, um die Energiekosten langfristig zu senken.
Fir den Flughafen in DUsseldorf haben wir analysiert, wie eine Pho-
tovoltaikfreiflachenanlage auf dem Rollfeld ausgelegt werden muss-
te, um die Stromversorgung des Flughafens zu unterstitzen [1].
Dabei haben wir zwei Félle unterschieden: Prifung, wie eine PV-An-
lage parallel zu den bestehenden Blockheizkraftwerken (BHKW) die
Energiekosten senken koénnte, und Untersuchung, ob die Klimati-
sierung der Flughafenterminals mithilfe von PV-Strom unterstiit-
zend versorgt werden kdnnte. Herausgestellt hat sich, dass es im
ersten Fall keine technisch sinnvolle Losung gibt, da eine PV-Anlage
unabhangig von Ausrichtung und Neigung der Module den Betrieb
der BHKW durch das PV-typische Einspeiseprofil negativ beeinflus-
sen wirde. Im zweiten Fall konnte zwar eine technische Lésung
gefunden werden, jedoch ware diese Ldsung wirtschaftlich nicht
sinnvoll gewesen, sodass die Empfehlung gegeben wurde, nicht in
eine PV-Anlage zur Eigenstromversorgung zu investieren.

Das Ergebnis einer weiteren Fragestellung ist in Abb. 3 und Abb. 4
dargestellt. Aus der Analyse der Fuhrparknutzung eines gewerbli-
chen Kunden hat sich gezeigt, dass zwei von zehn Fahrzeugen eine
Fahrstrecke von maximal 50 km pro Tag aufweisen. Daher wurde
von uns geprUft, wie ein PV-Carport sowie eine kleine Aufdachan-
lage ein Elektrofahrzeug mit PV-Strom laden konnen, um die Batte-
rie zu einem moglichst groRen Anteil mit erneuerbarer Energie zu
betanken [2]. Hierzu wurde der Innenhof mit dem Parkplatz fir das
Elektrofahrzeug modelliert, die Lage des PV-Carports unter Bertck-
sichtigung von Verschattung durch die umliegenden Gebaude op-



Abb. 4: Abgeschlossenes Projekt mit dem PV-Carport im Innenhof am Standort des Kunden.

timiert sowie die Aufdachanlage ausgelegt, sodass der PV-Strom,
der wahrend der Standzeiten des Elektrofahrzeugs zur Verfligung
steht, maximiert wurde. Darlber hinaus wurde geprift, wie grofR
die Eigenverbrauchsquote des Uberschissigen PV-Stroms ist, der in
dem Betriebsgebaude des Kunden eingespeist wird.

Einen vergleichbaren Ansatz gab es bei zwei weiteren Projekten, in
denen jeweils die Auslegungsoptimierung der PV-Anlage auf einem
neu zu errichtenden Gebaude (Abb. 5) sowie die Prifung der Inte-
gration einer Batterie im Vordergrund stand. Dabei lag das Haupt-
augenmerk in beiden Fallen darauf, die Stromlast der Gebaude aus
statistischen und empirischen Daten zu ermitteln, um jeweils die
Eigenverbrauchsquote und den Autarkiegrad zu bestimmen [6].

Ob eine Photovoltaikanlage technisch optimal und wirtschaftlich
rentabel ist, hangt von den individuellen Gegebenheiten insbeson-
dere bei gewerblichen Kunden ab. Die pauschale Aussage, dass
eine PV-Anlage zu einer Verbesserung der Eigenstromversorgung
und damit zu einer Energiekostenreduktion fiihrt, lasst sich nicht
verallgemeinern.

Aus diesem Grund haben wir die Erfahrungen aus den einzelnen
Projekten mit den kundenspezifischen Anforderungen in der Auf-
gabenstellung gebilndelt, einen Algorithmus zu entwickeln, der
aus spezifischen Lastprofilen sowie Nennleistung und Auslegung
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Abb. 5: Variation von Auslegungsoptionen der PV-Anlage auf dem Flachdach eines neu zu errichtenden Gebaudes zur Maximierung des Eigenstromverbrauchs.
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einer PV-Anlage mit zwei unterschiedlich
ausgerichteten Teilanlagen technisch und
wirtschaftlich optimieren soll [3]. Der Algo-
rithmus dient als Werkzeug und Entschei-
dungsgrundlage, wie eine technisch und
wirtschaftlich optimale PV-Anlage den Kun-
den bei der mittel- und langfristigen Sen-
kung von Energiekosten unterstitzen kann.
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Wissenschaftliche Expertise ist in den Me-
dien wie Rundfunk und Fernsehen immer
gefragt. Allerdings treten noch immer in
Uberwiegender Anzahl mannliche Wis-
senschaftler in Interviews und Beitrdgen
in Erscheinung. Der Anteil an Expertinnen
ist wesentlich geringer. Diese Diskrepanz
bewog die BBC, ein Projekt namens , wo-
men’s experts” zu starten (www.bbc.
co.uk/academy/work-in-broadcast/events/
experts-women). Der groRe Erfolg dieses
Projekts inspirierte den Sldwestrundfunk
(SWR), es der BBC gleichzutun und im
Sendegebiet nach Expertinnen zu suchen.
Der Anteil von Expertinnen soll im Program-
mangebot des SWR erhoht werden, da
sie nach Ansicht der Rundfunkanstalt eine
Bereicherung der Programme bedeuten
und die Zuschauerinnen und Zuschauer zu
Recht erwarten, dass die gesellschaftliche
Realitat auch entsprechend abgebildet wird.
Daher wurde von der Stabstelle Medien-
kompetenz unter Leitung von Christine Pou-
let zunadchst eine Internetrecherche nach
Wissenschaftlerinnen durchgefiihrt, die in
Themenfeldern arbeiten, die fir die Redak-
tionen und Programme des SWR von Inter
esse sind. Das Ergebnis war beeindruckend
und zeigte, wie weit die Realitat, in der sehr
viele hochqualifizierte Wissenschaftlerinnen
tatig sind, und die Darstellung in den Medi-
en auseinanderklaffen. Der SWR hat darauf-
hin 60 ausgewahlte Wissenschaftlerinnen
angeschrieben und diese eingeladen, sich
fir einen Platz in einem Workshop Ende
November in Mainz zu bewerben. Zusam-
men mit 19 anderen Wissenschaftlerinnen
wurde Frau Prof. Dr. Bradl ausgewahlt, an
diesem zweitdagigen Workshop teilzuneh-
men und sich mit Horfunk und Fernsehen
vertraut zu machen.

Nach der BegriiRung durch den SWR Chef-
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Abb. 1: Frau Prof. Dr. Bradl im Interview

redakteur Sebastian Bésel und einer kurzen
Vorstellung des SlUdwestrundfunks wurden
zwei Gruppen gebildet, die tageweise Hor
funk und Fernsehen kennenlernen konnten.
Jede Gruppe wurde von einer Trainerin und
einer Moderatorin begleitet. Das Horfunk-
team bestand aus Trainerin Ilka Siebert und
SWR1 Rheinland-Pfalz-Moderatorin Eva El-
lermann, das Fernsehteam aus Trainerin Mi-
chaelaWagner und SWR Marktcheck-Mode-
ratorin Hendrike Brenninkmeyer. Zunachst
stellten sich die Teilnehmerinnen vor. Die
vertretenen Fachgebiete waren sehr viel-
faltig und reichten von der Soziologie Uber
Architektur, Schmerztherapie und Neona-
tologie bis zur Politikwissenschaft, der Ver
fahrenstechnik und Fahrzeugtechnik. Nach
der Vorstellungsrunde trennten sich dann
die beiden Gruppen. Mein erster Tag be-
gann mit dem Fernsehen. Zunachst wurden
allgemein besprochen, welche Faktoren
bei einem Fernsehinterview zu beachten
sind. Naturgemaf spielt beim Fernsehen
die Optik eine wichtige Rolle. Daher sollte
man vor einem Auftritt im Fernsehen immer
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geniigend Zeit fUr die Vorbereitungen wie
Maske, Einstellungen, Licht, Kleidung und
das Verkabeln fir die Mikrofone einplanen.
AulBerdem gibt es verschiedene Formen
von Interviews, sie konnen live sein oder
aufgezeichnet werden, in direktem Kon-
takt zu einem Moderator oder auch zuge-
schaltet eingespielt werden. Jede dieser
Interviewsituationen erfordert eine andere
Herangehensweise. Nach dieser eher all-
gemeinen Einflhrung ging es dann konkret
los. Jede Teilnehmerin wurde einzeln in ver
schiedenen Interviewsituationen zu Fragen
aus ihrem Fachgebiet interviewt. Die Inter
views wurden im Fernsehstudio unter Re-
albedingungen aufgezeichnet und danach
angeschaut und von den Teilnehmerinnen
ausgewertet.

Am zweiten Tag stand der Horfunk auf dem
Programm. Ich hatte erwartet, dass es we-
sentlich einfacher sein wirde, im Horfunk
ein Interview zu geben, weil die optische
Komponente im Gegensatz zum Fernsehen
wegféllt. Das erwies sich allerdings als Ir-
tum! Im Radio hat man nur seine Stimme
um die Aufmerksamkeit des Zuhorers zu
erregen. Auch hier wurden unterschiedliche
Interviewsituationen geprobt, beispielswei-
se ein Telefoninterview und ein Studiointer-
view. Auch hier gaben die Trainierinnen Tips
fir einen gelungenen Auftritt und Feedback
zu den Interviews.

Der Workshop endete nach zwei sehr in-
teressanten, arbeitsreichen und intensiven
Tagen. Der SWR hat alle Teilnehmerinnen
in eine Expertinnendatenbank eingepflegt,
die bei Bedarf von den Redaktionen in An-
spruch genommen werden kann.
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FR Umweltverfahrenstechnik

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld
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Timo Luck, M. Sc

Die Kontamination von Boden und Grund-
wasser durch Treibstoffe stellt ein ernstes
Problem dar. Im vorliegenden Fall handelt
es sich um die Kontamination durch Flug-
benzin des Typs Jet A am Treibstofflager
Guldager in Danemark. Das Tanklager ist
seit 1963 in Betrieb. Im Jahre 2003 entdeck-
te man eine Leckage in einer Pipeline, die
zur Freisetzung von Jet A in den Boden und
in den regionalen Grundwasserleiter flihrte
(Abb. 1). Messungen ergaben eine Konzen-
tration von bis zu 20.000 mg/kg Boden. Der
Treibstoff ist bis in eine Tiefe von 6 Metern
unter Gelande eingedrungen. Von geschatz-
ten 40 m3 Treibstoff konnte etwa die Half-
te physikalisch durch Abschoépfen von der
Grundwasseroberflache  (skimming) ent-
fernt werden. Aufgrund der geologischen
Beschaffenheit des Untergrundes, der vor
wiegend aus glazialen Sanden und Kiesen
mit hoher Durchlassigkeit besteht, sowie
der hydrogeologischen Verhéltnisse vor Ort
ist eine vollstandige Sanierung dringend
geboten. Um die komplette Entfernung
der Kontamination zu gewahrleisten, muss
die residuale Phase durch die Zugabe von
Tensiden, also oberflachenaktiven Substan-
zen, remobilisiert und geldst werden, bevor
sie durch geeignete Sanierungsmethoden
entfernt werden kann. Um die geeigneten

Abb. 1: Karte des Kontaminationsbereiches in Guldager, Déane-

mark. Der kontaminierte Bereich ist rot gekennzeichnet.
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Tenside zu finden, wurden Saulenversuche
mit dem kontaminierten Bodenmaterial
und verschiedenen anionischen Tensiden
durchgeflhrt. Es existieren vielfaltige Sanie-
rungsmaoglichkeiten flr die Entfernung sol-
cher Substanzen aus Boden und Grundwas-
ser. Da es sich um hochkomplexe Systeme
handelt, werden heute meist verschiedene
Techniken kombiniert, um ein Maximum an
Sanierungseffizienz zu erreichen.
Flugbenzin des Typs Jet A gehort zu den so-
genannten NAPLs. NAPLs sind organische
Substanzen mit einer sehr geringen Was-
serloslichkeit. Zu ihnen gehdren vor allem
Treibstoffe aus Erdol, organische Lésemit-
tel und polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe. Solche Stoffe gelangen oft
durch undichte Leitungen oder Leckagen
in die Umwelt. NAPLs werden je nach ihrer
Dichte in zwei Gruppen unterteilt. LNAPLs
(Light Non-Agueous Phase Liquids) sind
leichter und DNAPLs (Dense Non-Aqueous
Phase Liquids) schwerer als Wasser. Daher
schwimmen LNAPLs an der Oberflache ei-
nes Aquifers, wahrend DNAPLs zu Boden
sinken. lhre geringe Loslichkeit flhrt zu ei-
ner konstanten Kontamination von Grund-
wasser und Boden. Die dkotoxikologischen
Auswirkungen auf Organismen sind be-
trachtlich. Im menschlichen und tierischen
Korper beeintréchtigen sie die Funktion von
verschiedenen Organen, speziell der Niere,
der Leber, der Geschlechtsorgane und der
Haut und fdhren auRerdem zu Stérungen
der DNS-Synthese.

Tenside oder oberflachenaktive Substanzen
sind amphotere Moleklle mit einem hydro-
phoben ,Schwanz” und einem hydrophilen
. Kopf” Sie besitzen einen wasserldslichen
(bzw. 6lunléslichen) und einen wasserunlos-
lichen (bzw. 6ll6slichen Anteil. Sie beeinflus-
sen die Grenzflachenspannung zwischen
der Ol- und Wasserphase. Der hydrophobe
Schwanz besteht meist aus Kohlenstoffket-
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ten unterschiedlicher Ldnge und Struktur,
wahrend der hydrophile Kopf die Klassifi-
kation des Tensids je nach seiner Ladung
in anionisch, kationisch, zwitterionisch oder
nichtionisch bestimmt, entsprechend den
chemischen Eigenschaften der Kopfgrup-
pen. Die Molekdle des Kopfes bestehen aus
zwei Teilen, der funktionalen Gruppe, die fir
die Ladung des Kopfes zustandig ist, sowie
dem Gegenion. Tenside adsorbieren an der
Grenzflache, was die Oberflachenspan-
nung und die freie Energie der Oberflache
reduziert. Die unpolaren Schwanze drehen
sich von der Oberflache weg, wahrend die
hydrophilen Képfe an der Oberflache absor
bieren. Bei weiterer Konzentrationserho-
hung des Tensids kommt es zur Bildung von
Mizellen. Die Mizellenbildung erhéht die
Loslichkeit der organischen Kontaminanten.
Bei der Auswahl von maoglichen Tensiden
fir Boden- und Grundwassersanierungen
ist insbesondere zu beachten, dass die
Oberflachen der meisten mineralischen
Bodenbestandteile wie Tonminerale, Si-
likate und Oxide bzw. Hydroxide negativ
geladen sind. Daher bieten sich anionische
Tenside an, da sie wegen der elektrostati-
schen Wechselwirkung mit diesen Oberfla-
chen besonders stark gebunden werden.
Aufderdem ist auf eine gute biologische
Abbaubarkeit und Toleranz gegenlber er
hoéhten Elektrolytkonzentrationen zu ach-
ten, da meist neben den eigentlichen
Tensiden noch weitere Chemikalien wie
Alkohole verwendet werden, um die Lo6-
sungseffizienz zu verbessern. Aus ersten
Vorversuchen wurden zwei anionische Ten-
side ausgewahlt. Erstens Aerosol® OT-75 E

Abb. 2: Zusammengesetztes Bild der Saule wahrend der

Behandlung mit Tensiden

(C20H37Na07S), ein Natriumdioctylsulfo-
succinat (Na 1,4-bis(2-ethylhexoxy)-1,4-dio-
xobutan-2-Sulfonat), und zweitens Aerosol®
MA-80Eth(C16H29Na07S, (Na1,4-dihe-
xoxy-1,4-dioxobutane-2-Sulfonat).

Fir die Saulenexperimente wurde kontami-
nierter Boden mit definierter Packungsdich-
te und Durchlassigkeit in Glasséulen gepackt
und mit konstanter FlieRgeschwindigkeit mit
den entsprechenden Tensiden durchstromt.
Es entwickelte sich eine mobile Olphase,
die das hohe Loslichkeitspotential der Ten-
side und die signifikante Erniedrigung der
Oberflachenspannung belegt (s. Abb.2).
Aufderdem wurde keinerlei Gelbildung be-
obachtet, was die Kompatibilitdt der ver
wendeten Tenside mit dem kontaminierten
Medium beweist. Die Kontamination (Kero-
sin Jet A) ist rot gefarbt. Es bildet sich eine
Olphase, die in FlieRrichtung (von links nach
rechts) vor der Mikroemulsion herwandert.

Als Ergebnis der Saulenversuche ergab
sich, dass 94% des residualen Jet A inner-
halb von 2 Porenvolumen Durchfluss wie-
dergewonnen werden konnten, wobei nur
0,5 Porenvolumen an Tensid bendtigt wur
den. Bevor die endglltige Sanierungsme-
thodik festgelegt wird, sollen am Standort
zwei grofRe Tankexperimente durchgefihrt
werden, um ein upscaling durchzufihren.
Auch bei diesen Untersuchungen wird der
Umwelt-Campus wieder teilnehmen.

Prof. Dr. Heike Bradl
FB Umweltplanung/Umwvelttechnik
FR Umweltverfahrenstechnik

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.+49(6782) 17 - 1197
h.bradl@umwelt-campus.de
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Prof. Dr-Ing. Susanne Hartard

Prof. Asami TAKEHAMA (Ph.D)

Fir Frau Prof. Asami Takehama ist der Um-
welt-Campus Birkenfeld ein attraktiver Ort,
an dem sie gute Rahmenbedingungen fir
ihre Forschung und als Ausgangspunkt fir
ihre Forschungsreisen vorfand, u.a. durch
ein Gastdozentenzimmer, das ihr die Fakul-
tat zur Verfigung stellte.

Nachdem Prof. Takehama vor Jahren im In-
stitut fir Angewandtes Stoffstrommanage-
ment (IfaS) Gast war, diente ihr aktueller
Forschungsaufenthalt von April bis Sep-
tember 2015 der Vertiefung ihrer Recher
chen in Deutschland. Prof. Takehama berét
die Japanische Windenergie Association
in Fragen der Netzintegration von PV- und
Windstrom. In Deutschland fihrt sie seit
mehreren Jahren Experteninterviews zum
genannten Thema durch. Zu den jungsten

Abb. 2: Am Kyoto Hauptbahnhof — 11/2013 Impressionen einer

Anti Atomkraft-Demonstration

Umwelt-Campus Birkenfeld

Abb. 1: Prof. Asami Takehama

Interviewpartnern in 2015 zahlten die Bay-
ernwerk AG (Regensburg), das National In-
stitute of Advanced Industrial Science and
Technology) (Tokyo), das Fraunhofer IWES
(Kassel), die Stromnetz Hamburg GmbH
(Hamburg), Main-Donau Netzgesellschaft
GmbH (NUrnberg), die Mitteldeutsche Netz-
gesellschaft Strom mbH (Leipzig), die Uni-
versitdt Rostock (Department of Electrical
Power Systems und die Technische Univer-
sitat Dortmund (Institute of Energy System,
Energy Efficiency and Energy Economics).
Ergebnisprasentation Takehama, “Reverse
power flow and the regulatory framework
for grid integration of wind and PV energies
in Germany”[in Japanese], in Wind Energy
Vol.39, No.114, Aug. 2015, pp.164-173); Ja-
panese-German Workshop on Renewable
Energies’ in Tokyo (1-4 March 2016); Ge-
meinsamen Konferenz der International Su-
perconductivity Technology Center (National
Institute, Tokyo), German Aerospace Center
DLR und der Universitat Stuttgart.

Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard (Industrial
Ecology, Umwelt-Campus Birkenfeld) hat
wahrend lhrer regelmafiigen Lehrtatigkeit
in Japan im Internationalen Masterstudien-
gang IMAT-International Material Flow Ma-
nagement mit Prof. Takehama einen reger
Austausch zur Entwicklung der Erneuerba-
ren Energien in Deutschland und der Ener
gieversorgung in Japan nach Fukushima
aufgebaut. Die hat die beiden Professorin-
nen zu gemeinsamen Forschungsantragen

121



BERICHTE AUS FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

122

in Japan geflhrt. Prof. Hartard ist mit Unter
stltzung der Partneruniversitat in Beppu in
Japan als Forscherin anerkannt und regist-
riert (¢ RAD) und damit berechtigte Partne-
rin in gemeinsamen Forschungsantragen
und dem Bezug von Drittmitteln.

Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard
Umweltwirtschaft/Umweltrecht

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.:+49(6782) 17 - 1322
s.hartard@umwelt-campus.de
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Prof. Dr-Ing. Susanne Hartard

Schon seit der Grindung des 20 Jahre jun-
gen Umwelt-Campus Birkenfeld leisten
die Lehrmodule und Tagungen des Um-
welt-Campus Birkenfeld zur Ressource-
neffizienz und Ressourcenschonung einen
wichtigen Beitrag in der Nachhaltigkeitsleh-
re. Dazu tragen mittlerweile eine Reihe von
Professuren an den Fachbereichen Umwelt-
wirtschaft/Umweltrecht und  Umweltpla-
nung/Umwelttechnik mit zahlreichen Mo-
dulangeboten in innovativen Studiengangen
(Nachhaltige Ressourcenwirtschaft, Um-
welt- und Betriebswirtschaft, Erneuerbare
Energien, Sustainable Change, IMAT) bei.
Jahrliche Konferenzen (PIUS, Kreislaufwirt-
schaftswoche, Solar und Biomassetagung
u.a.) ermdglichen die Verknipfung von Pra-
xis, Forschung und Lehre und den Dialog
der Studierenden mit Fachvertretern aus
der Praxis.

Der Umwelt-Campus Birkenfeld ist unter
stltzendes Mitglied des Netzwerkes zur
Bildung in der Ressourceneffizienz (Bil-
Ress) auf Bundesebene. Prof. Dr.-Ing. Su-
sanne Hartard vertritt den Campus seit der
Grindung des BilRess Netzwerkes in 2014
regelmaRig auf den Netzwerktagungen des

Abb. 1: Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard im Gesprach mit der

Prasidentin des Umweltbundesamtes Maria Krautzberger auf

der BilRess-Konferenz am 22./23.September 2015

Umwelt-Campus Birkenfeld

Bundesnetzwerkes ,Bildung in der Res-
sourceneffizienz’ unter anderem mit einem
Stand auf der Begleitenden Fachausstellung
in Berlin und Frankfurt in 2015 und 2016.
Ziel des Netzwerkes ist es, die zentralen
Akteure innerhalb und aufRerhalb des Bil-
dungswesens, die fir die Verankerung von
Ressourcenbildung in den verschiedenen
Bildungsbereichen  (schulische  Bildung;
Ausbildungsberufe; Hochschulbildung; Wei-
terbildung) und darlber hinaus in Politik,
Wirtschaft, Sozialpartnern und Zivilgesell-
schaft Uber erfolgskritische Kompetenzen
verfligen, dauerhaft zu vernetzen. Es wur
den im Rahmen der Netzwerkaktivitaten
bereits gemeinsame Forschungsantrage
mit Netzwerkpartnern gestellt.

Das Netzwerk BilRess (vgl. Homepage
http://www.bilress.de/index.php/bil-
ress-netzwerk.html)

e fordert die Sensibilisierung in allen Bil-
dungsbereichen fir das Thema Ressourcen-
schonung und Ressourceneffizienz

e jnitiilert den Erfahrungsaustausch zwi-
schen Akteuren der Bildungsbereiche Uber
Erfolg versprechende Ansatze, um Bildung
fr Ressourcenschonung und Ressource-
neffizienz zu verankern

e fihrt Vertreterlnnen der Bildungsbereiche
mit den Akteuren aus Politik, Unterneh-
men, Verbanden, Kammern, Gewerkschaf-
ten, Wissenschaften und Einrichtungen des
Bundes und der Lander zusammen

e bietet Raum, Ressourcenkompetenz von-
einander zu erlernen

e ermoglicht aktive Teilnahme, um das The-

ma im eigenen Kontext etablieren zu kon-
nen
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e entwickelt Vorschlage fir die Gestaltung
von Rahmenbedingungen, die Anreize ge-
ben und Hemmnisse abbauen.”

Im Rahmen der 4. BilRess- Netzwerkkon-
ferenz am 8. Marz 2016 in Frankfurt wer
den u.a. die Fortschreibung des Deutschen
Ressourceneffizienzprogrammes ProgRess
II, die bundesweite Fortflihrung und Aus-
weitung der Nationalen Plattform Bildung
fir nachhaltige Entwicklung (BNE), sowie

Abb. 2: Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard UCB auf der Begleitenden

Fachausstellung der BilRess Konferenz in Berlin (22./23.Septem-

ber 2015)

die Endfassung der BilRess-Roadmap als
wesentliche Ankerpunkte einer Bildung flr
Ressourcenschonung und Ressourceneffi-
zienz vorgestellt.

Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard
Umweltwirtschaft/Umweltrecht

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.:+49(6782) 17 - 1322
s.hartard@umwelt-campus.de
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Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard

Prof. Dr. Henrik te Heesen

Neue Broschiire

Umwelt-Campus Birkenfeld

» Grune Technologie erleben” am UCB

Studierende erfolgreich in Interdisziplinarer Projektarbeit

In einer interdisziplindren Projektgruppe von
vier Studierenden aus zwei Fachbereichen
(Umwelt- und Betriebswirtschaft, Umwelt-
planung/Umwelttechnik) entstand unter der
Initiative und Begleitung durch Prof. Dr.-Ing.
Susanne Hartard und Prof. Dr. Henrik te
Heesen eine ansprechende neue Broschi-
re fr den UCB.

Die Broschire ,Griine Technologie erle-
ben” wurde so gestaltet, dass sie Be-
suchergruppen aus dem In- und Ausland
Uberschaubar und in verstandlicher Weise
Informationen zum Zero Emission Konzept
des Umwelt-Campus Birkenfeld und dort in-
stallierten umwelttechnischen Anlagen gibt.
Fachinformationen werden in die Offentlich-
keit ansprechende Kapitel , Luft zum Den-
ken” , Leuchtende Intelligenz” verpackt.
Die Broschire wurde zum 20-jghrigen Ju-
bildum des UCB im Mai 2016 verdéffentlicht
und in Zukunft in drei Sprachen Deutsch,

Abb. 1: Spanisch-Fassung - Neue UCB-Broschiire ab Mai 2016

Englisch, Spanisch herausgegeben. Als
Null-Emissions-Campus zieht der UCB je-
des Jahr Besuchergruppen aus aller Welt
an, die Broschire ist eine gute Ergdnzung
der bisherigen Offentlichkeitsarbeit durch
Campusfihrungen, fuhrt die wichtigsten In-
formationen zusammen und ist fortschreib-
bar. Sie wird auch kinftig als pdf-Version im
Internet verflgbar sein.

Prof. Dr.-Ing. Susanne Hartard
Umweltwirtschaft/Umweltrecht

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.:+49(6782) 17 - 1322
s.hartard@umwelt-campus.de

Prof. Dr. Henrik te Heesen
FB Umweltplanung/Umwelttechnik
FR Technologien der Erneuerbaren
Energien

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.:+49(6782) 17-1908
h.teheesen@umwelt-campus.de
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Prof. Dr. Peter Fischer-Stabel

Prof. Dr. Rolf Krieger

Kerstin Gortz B.Sc

Markus Ochs B.Sc

Der Umwelt-Campus ist sowohl rdumlich
als auch fachlich sehr eng an den National-
park Hunsrick-Hochwald angebunden. Der
Beitrag beschreibt die aktuellen Aktivitaten
des Instituts flr Softwaresysteme (ISS) so-
wie des Fachbereich Umweltplanung/Um-
welttechnik mit Nationalparkbezug in der
Lehre, Forschung und Offentlichkeitsarbeit.
Der Grundsatz des Nationalparks , Die Na-
tur Natur sein lassen” soll im Nationalpark
Hunsrlck-Hochwald umgesetzt werden.

Ein Mittelgebirge mit schier endlosen Wald-
arealen kennzeichnen den Hunsrick und
grenzen ihn damit von den umliegenden
besten Weinanbaugebieten Deutschlands,
der Mosel, dem Rhein, der Nahe und der
Saar, ab. Das Bundesamt flr Naturschutz
zahlt den Hunsrlck schon heute zu einer
. Hotspot-Region fir biologische Vielfalt” Im
Nationalpark ,, Hunsrick-Hochwald” kénnen
die Besucher demzufolge vor allem eines
erleben: Wald und Wildnis.
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3D-Virtual Reality am Stand des Umwelt-Campus bei der Eréffnung des Nationalparks



Wie in dem Konzept des Nationalparks vorgesehen, spielt die For
schung im Park eine wichtige Rolle. So wird neben Naturschutz,
Waldentwicklung und Okologie, beispielsweise auch die regionale
Wertschopfung und die Akzeptanz des Nationalparks untersucht.
Aufgrund seiner wissenschaftlichen Ausrichtung und rédumlichen
Néhe wird der Nationalpark auch am Umwelt-Campus Birkenfeld in
Studien- und Forschungsprojekten zu einem immer wichtiger wer
denden Thema. So gibt es am Institut fir Softwaresysteme (ISS)
am Umwelt-Campus Birkenfeld sowie im Fachbereich Umweltpla-
nung/Umwelttechnik inzwischen einige Lehr und Forschungspro-
jekte und wissenschaftliche Veranstaltungen, die einen direkten
Bezug zum Nationalpark aufweisen. Im Folgenden wollen wir diese
in einem Uberblick vorstellen.

Mit einem grofien Fest wurde an Pfingsten 2015 der Nationalpark
Hunsrlck-Hochwald offiziell eréffnet. Mehr als 10.000 Besucher
stromten am Eroffnungswochenende zum Hunsriickhaus am Er
beskopf und den dezentralen Veranstaltungsorten rund um den
Nationalpark. An Gber 40 Standen erwartete die Besucher ein reich-
haltiges Angebot. Naturschutzorganisationen, Gastronomie, Edel-
steinzunft aber auch wissenschaftliche Einrichtungen waren dabei
und luden zum Mitmachen ein. Auch der Umwelt-Campus Birken-
feld nahm an den Feierlichkeiten teil und informierte Uber Projekte,
Kooperationen und Forschung mit Bezug zu Deutschlands jlings-
tem Schutzgebiet.

Ein Magnet fur Grof3 und Klein war die 3D-Virtual Reality Brille Ocu-
lus Rift, fur die eigens eine Rundflugsimulation Uber den National-
park entwickelt wurde. Auch diverse Exponate, wie z. B. ein Quad-
rocopter, eine mobile Wetterstation und 3D-Drucker verdeutlichten
den Besuchern die vielfaltigen Forschungsmaglichkeiten der Hoch-
schule im Nationalpark Hunsrlick-Hochwald. Des Weiteren konnten
sich die Besucher tber den neuen Medienschwerpunkt , National-
park” der Bibliothek am Campus sowie den Forschungsserver, zur
Sammlung von Forschungsvorhaben rund um den Nationalpark,
informieren. Auch das in Kooperation der Fachgruppen Informatik,
Maschinenbau und Umweltplanung entstandene CNC gefraste
3D-Modell der Nationalparkregion konnte bestaunt werden.

Bereits in der Grindungsphase des Nationalparks hat das Institut
flr Softwaresysteme am Umwelt-Campus eine Vortragsreihe zur
Forschung und Entwicklung im Nationalpark Hunsriick-Hochwald
etabliert. Ziel der Vortragsreihe ist es, die Diskussion und Bearbei-

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Teilnehmer der Fachtagung im Marz 2015 bei der Exkursion in den Nationalpark Hunsriick-Hochwald

tung wissenschaftlicher Fragestellungen
zum Nationalpark Hunsrlick-Hochwald so-
wie in diesem Zusammenhang die the-
matisch ausgerichtete Kooperation von
Wissenschaftlern zu ermdglichen und zu
fordern. Das Institut arbeitet hierbei eng
mit verschiedenen Partnern wie der Natio-
nalpark-Akademie und der Forschungsan-
stalt fur Walddkologie und Forstwirtschaft
Rheinland-Pfalz aus Trippstadt zusammen.

Im Rahmen der Vortragsreihe veranstalte-
te das Institut am 25. und 26. Marz 2015
eine zweitagige Fachtagung zur Forschung
und Entwicklung im Nationalpark Huns-
riick-Hochwald. Rund 80 Personen nahmen
an der Veranstaltung teil. Wissenschaftler,
Experten aus der Forstverwaltung und von
Naturschutzverbédnden aber auch interes-
sierte Blrger lernten am ersten Tag der Ta-
gung mit einer Exkursion den Nationalpark
kennen. Die wissenschaftliche Exkursion
wurde von Claus-Andreas Lessander, dem
Leiter flr Forschung, Biotop- und Wildtier

management im Nationalparkamt Huns-
rick-Hochwald, geleitet. Am zweiten Tag
wurden in acht wissenschaftlichen Vortra-
gen die Themen Nationalparkmanagement,
Groldschutzgebiete der Region, Gewaésser
und Naturschutz und Wald und Wild mit
Bezug zum Nationalpark behandelt. Die Re-
ferenten kamen vom Ministerium fir Um-
welt, Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau
und Forsten Rheinland-Pfalz, dem Minis-
terium fir Umwelt und Verbraucherschutz
des Saarlandes, dem Landesforsten Rhein-
land-Pfalz, Biospéarenreservat Pfalzerwald
und Nordvogesen, der Universitat des Saar
landes und der Biotopbetreuung des LK
Bernkastel-Wittlich Sid und LK Birkenfeld
Nord. Die vielen Fachgesprache und Dis-
kussionen unterstrichen die Bedeutung der
Veranstaltung flir den wissenschaftlichen
und fachlichen Austausch.

Im Wintersemester 2015/2016 folgten vier
weitere Veranstaltungen, wobei schwer
punktmafig das Thema Umweltmonitoring



behandelt wurde. Den Auftakt machte die Forschungsanstalt fir
Walddkologie und Forstwirtschaft (FAWF) aus Trippstadt mit einem
Workshop zum Thema ,Vergleichende Analyse verschiedener Me-
thoden zur Erfassung von freilebenden Huftieren” Gemeinsam mit
der Tierérztlichen Hochschule Hannover und dem Ingenieurbiro
aerosense arbeitete die FAWF an diesem DBU-geférderten For
schungsprojekt und prasentierte in dem ganztagigen Workshop die
Ergebnisse des Projektes. Der Vortrag von Hans-\Werner Schrock,
Mitarbeiter in der Abteilung Waldmonitoring und Umweltvorsorge
der Landesforsten Rheinland-Pfalz, beschaftigte sich mit dem The-
ma , Forstliches Umweltmonitoring — Ein Element von Forschung
und Monitoring im Nationalpark” Er machte deutlich welche unter
schiedlichen Messtechniken und Mafinahmen es im Nationalpark
gibt, um den Zustand des Waldes einzuschatzen und zu kategori-
sieren. Claus-Andreas Lessander referierte Uber ,Forschung im
Nationalpark — zwischen Wissenschaft im Elfenbeinturm und Citi-
zen Science” Im letzten Vortrag des Wintersemesters sprach Dr.
Heye Bogena vom Forschungszentrum Jdlich Uber , Funkbasierte
Sensornetzwerke zur Unterstltzung der hydrologischen Prozess-
forschung” Er erklarte wie das Forschungszentrum Jilich mithilfe
von Sensoren, welche im Boden eingegraben werden, die Boden-
feuchte eines Gebietes messen und Uberwachen kann. Die Daten
werden Uber sogenannte Ad-hoc Sensornetzwerke weitergeleitet
und im Forschungszentrum Jilich ausgewertet.

Die Foliensatze und Videoaufzeichnungen zu verschiedenen Vor
tragen sind auf der Webseite http://nationalpark.umwelt-campus.
de zum Download verfugbar. Aufgrund des Erfolges der bisherigen
Veranstaltungen plant das Team um Prof. Dr. Peter FischerStabel
und Prof. Dr. Rolf Krieger, den Initiatoren der Vortragsreihen, diese
im ndchsten Semester fortzusetzen.

Der Nationalpark ist seit Sommersemester 2015 auch Thema im
Study Semesters , Sustainable Business.” So hat eine internationale
Studierendengruppe in einer Exkursion die Waldklimastation Leisel
besichtigt. Erganzend wird nun am Umwelt-Campus Birkenfeld vom
21. — 28. September 2016 eine internationale Summer School far
Studierende angeboten. Wahrend der Summer School erlernen die
teilnehmenden Studierenden die Grundlagen des Monitorings und
Managements von Nationalparks sowie Biospharenreservaten und
erhalten zugleich Einblick in den Einsatz von Informations- und Kom-
munikationstechnologien im Nationalpark-Monitoring. Das Ganze
geschieht am Beispiel des jlingsten Nationalparks in Deutschland,

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Internationale Studierendengruppe an der Waldklimastation Leisel

dem Nationalpark Hunsrick-Hochwald. Ge-
meinsam mit den Wissenschaftlern und
Praktikern vor Ort werden den Teilneh-
mern der Summer School die Themen Na-
tionalparkmanagement, Wildtiererfassung,
Geolnformation, Qualitat von Umweltdaten
und Zeitreihenanalyse durch einflihren-
de Vorlesungen nadher gebracht. Wahrend
praktischer Ubungen im Freiland sowie im
Labor werden im Anschluss daran die the-
oretischen Lehrinhalte vertieft. Neben Do-
zenten des Umwelt-Campus werden auch
Wissenschaftler vom Nationalparkamt des
Nationalparks Hunsrick-Hochwald sowie
der Forschungsanstalt fir Waldokologie und
Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz im Rahmen
der Summer School aktiv sein. Gastvortrage
zum Thema Umweltfernerkundung (Univer
sitat Trier) sowie zur Nahrstoffmodellierung
(Universitat des Saarlandes) runden das
fachliche Programm ab.

Uber die fachlichen Lehr und Lerninhalte

hinausgehend werden zudem interessan-
te Ausflige unternommen. So wird im
Rahmen einer Exkursion das Haus der Ge-
schichte der Bundesrepublik Deutschland
in Bonn besucht. Hier wird die deutsche
Zeitgeschichte seit 1945 wiedergegeben,
was vor allem auch fir die internationalen
Teilnehmer der Summer School interessant
ist. Des Weiteren steht ein Besuch bei der
Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG)
auf dem Begleitprogramm. Auf der Rick-
reise zum Campus werden zudem noch
Highlights im UNESCO Weltkulturerbe Mit-
telrheintal besichtigt.

Detaillierte Unterlagen zum Ablauf sowie
zur Anmeldung der Summer School kénnen
unter http://www.umwelt-campus.de/sum-
merschool-nationalpark abgerufen werden.

Auch aus studentischer Sicht ist der Nati-
onalpark ein interessantes und abwechs-
lungsreiches Betatigungsfeld. Aus diesem
Grund bietet der Umwelt-Campus Birken-
feld seit Wintersemester 2014/2015 studen-
tische Projektarbeiten rund um das Thema
Nationalpark Hunsriick-Hochwald an. In
diesen Projektarbeiten beschaftigen sich
mehrere Studierende mit einem jeweils
selbst gewéahlten Thema aus den Bereichen
Tourismus, Regionalentwicklung, Umwelt-
bildung, Umweltmonitoring oder Okologie.
In regelméalligen Treffen diskutieren die
Studierenden untereinander aber auch mit
externen Experten und Entscheidungstra-
gern Uber ihre Fortschritte und das weitere
Vorgehen. Am Ende einer solchen Projekt-
arbeit steht eine Projektprasentation. Stu-
dierende lernen hier die Grundlagen zur
Erstellung wissenschaftlicher Arbeiten, das
Prasentieren vor Publikum sowie die Dis-
kussion Uber verschiedene Meinungen und
Konzepte. Kern dieser Veranstaltung sind



die Diskussionsrunden. Hier werden nicht
nur die Projektthemen gefunden sondern
auch die Ergebnisse diskutiert. Eine Art flip-
ped classroom zeigt den Studierenden die
verschiedenen Sichtweisen auf ihr Thema
und indiziert friihzeitige Fehlentwicklungen
innerhalb der Ausarbeitung. Seit dem Win-
tersemester 2014/2015 wurden am Um-
welt-Campus Birkenfeld 16 Projektarbeiten
rund um das Thema Nationalpark Huns-
rick-Hochwald verfasst.

Weitere Informationen zu Lehre und For
schung mit Bezug zum Nationalpark am
Umwelt-Campus Birkenfeld und Koopera-
tionsmaoglichkeiten kdnnen unter anderem
Uber folgende Webseiten abgerufen wer
den:

Studentische Projektgruppe im Interview mit dem Landrat des

Landreises Birkenfeld

Umwelt-Campus Birkenfeld

Prof. Dr. Peter Fischer-Stabel
FB Umweltplanung/Umwelttechnik
Institut fir Softwaresysteme in

Wirtschaft, Umwelt und Verwaltung

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.:+49(6782) 17 - 1768
p.fischerstabel@umwelt-campus.de
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FB Umweltplanung/Umwvelttechnik
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Vanessa Schuster

Lara Hoffmann

Das Institut fir angewandtes Stoffstromma-
nagement (IfaS) hat sich im Rahmen eines
durch das Ministerium flr Wirtschaft, Ener
gie, Klimaschutz und Landwirtschaft Rhein-
landpfalz geférderten Projektes zum Ziel ge-
setzt, einen Carsharing-Feldtest auf Basis
von Elektrofahrzeugen, betrieben mit lokal
erzeugtem Okostrom, am Umwelt-Campus
Birkenfeld (UCB) zu realisieren.

Das IfaS setzt somit seine Aktivitdten im
Bereich der Elektromobilitdt fort. So ent-
stand bereits im Jahre 2013 im Rahmen
des Projektes , Landzukunft” das Elektro-
mobilitdtszentrum  Birkenfeld, das der
Wissensvermittlung und Qualifikation von
Personen dient. Auch wurden durch eige-
ne Mitarbeiter sowie in Zusammenarbeit
mit Studenten und Schilern Fahrzeuge
mit urspringlich konventionellem Antrieb
zu Elektrofahrzeugen (2 Smarts und 1 VW
Caddy) umgerUstet. Zudem ist das IfaS Mit-
glied im ,Netzwerk Elektromobilitat Rhein-
land-Pfalz”

Geplant ist die Errichtung einer Null-Emissi-
ons-Mobilitatsstation mit zwdlf Stellplatzen
flr Carshare-Elektrofahrzeuge, inklusive der
notwendigen Infrastruktur, bestehend aus
mehreren SolarCarport-Modulen, Schnell-
ladesaulen und einem stationaren Batterie-
speicher. Die Infrastruktur wird hierbei von
der Verbandsgemeinde Birkenfeld mit Hil-
fe von Fordergeldern gestellt. Vorgesehen
sind als Standort insbesondere die Park-
platze am Kommunikationsgebaude (UCB).
Zudem werden weitere potenzielle Stand-
orte geprift, beispielsweise am Bahnhof
Neubriicke (Nahe). Anschlieend wird im
Feldtest ein sich selbsttragendes Finanzie-
rungsmodell entwickelt.

Ausgangspunkt fur die Untersuchungen ist
zunachst der Umwelt-Campus Birkenfeld.
DarUber hinaus werden Mdoglichkeiten zur

Adaptierung auf die Gegebenheiten der
Nationalparkregion und anderer Hochschul-
standorte geprft.

Einhergehend mit den Zielen der Landes-
regierung zur Forderung und Einflihrung
der Elektromobilitat soll durch das IfaS im
Rahmen des Projektes untersucht werden,
ob ein Null-Emissions-Mobilitdtszentrum
(NEMo) am UCB als Inkubator dazu beitra-
gen kann, relevante Klimaschutz- und Ener
gieeinsparpotenziale sowie damit verbun-
dene regionale Wertschopfungseffekte in
der Nationalparkregion Hunsrlck-Hochwald
zu nutzen. Fir die Ausdehnung des Mobi-
litdtsmodells auf die Nationalparkregion
Hunsrick-Hochwald liefert die Mobilitats-
station am UCB die zentrale Infrastruktur,
denn der Umwelt-Campus stellt ein wich-
tiges Tor zum Nationalpark Hunsrick-Hoch-
wald dar.

Im Rahmen dieses Vorhabens werden die
Mobilitatsbedlrfnisse der Besucher des
Nationalparks, Blrger, Unternehmen, Ver
waltung u.v.m. analysiert, sowie weitere
Standorte fir Mobilitdtsstationen evaluiert.
Dadurch wird letztendlich ein effizientes
Elektromobilitatskonzept zur Bewaltigung
der MobilitatsbedUrfnisse der einzelnen
Anspruchsgruppen angestrebt. Ein konti-
nuierlicher Abstimmungsprozess mit den
unterschiedlichsten Akteursgruppen der
Region (UCB, Kommunalverwaltung, Orts-
gemeinden, Nationalparkamt, Tourismus,
Unternehmen, Verbande, Kfz-\Werkstatten
etc.) ist hier von groRer Bedeutung.

Hintergrund des Vorhabens sind die Ziele,
durch  E-Carsharefahrzeuge Emissionen
einzusparen, Rohstoffe zu schonen und das
Verkehrsaufkommen am Umwelt-Campus
splrbar zu senken. So werden laut Aussa-
ge des Bundesverbands Carsharing (bcs)
zehn private PKW durch ein Carsharing-



EMo

Logo NEMO

Auto ersetzt. Bis zum Projektende im Dezember 2017 sollen 100
fossil betriebene Fahrzeuge durch nur 10 Elektrofahrzeuge am Um-
welt-Campus ersetzt werden.

Das IfaS realisiert das Vorhaben in Zusammenarbeit mit den poten-
ziellen Teilnehmern des Projekts unter Einsatz des klassischen und
Nutzer-Carsharings, sowie einer Kombination aus beiden Formen.
Unter dem klassischen Carsharing wird das Teilen eines Autos
mit mehreren Personen verstanden. Die spontane Buchung der
Fahrzeuge wird meist online vorgenommen. Beim Nutzersharing
dagegen werden die einzelnen Fahrten der Nutzer aufeinander ab-
gestimmt und optimiert. So kann beispielsweise ein Unternehmen
ein Carsharing-Fahrzeug, wahrend den Geschaftszeiten zu Dienst-
fahrten nutzen und es in der restlichen Zeit seinen Mitarbeiten flr
private Zwecke zur Verfligung stellen.

Zunachst muss jedoch erforscht werden, wie das Konzept am
Campus umgesetzt werden kann. Die besondere Herausforderung
hierbei wird die Umsetzung des Projekts NEMo in einem landlich
gepragten Raum sein. Aktuell werden Carsharing-Angebote zum
Grofsteil in Stadten geschaffen und von Stadtbewohnern wahrge-
nommen, da hier eine groftere Nachfragedichte besteht.

Jedoch lassen sich auch fir den landlichen Raum Argumente dar
stellen, die Chancen fir eine Realisierung von Carsharing-Ange-
boten erwarten lassen. Grundsétzlich besteht auf dem Land ein
groReres Potenzial an Teilnehmern. So besitzen Bewohner einer
landlich gepragten Region anteilig an der jeweiligen Einwohnerzahl
mehr PKW-Fahrerlaubnisse als Stadtbewohner. Des Weiteren ver-
flgen auf dem Land rund 96 Prozent aller Fahrberechtigten Uber ein
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eigenes Fahrzeug, wahrend es in der Stadt
nur 70 Prozent sind (Quelle: Die Zeit online:
http://www.zeit.de/2014/41/carsharing-au-
to-land). Grund daflr ist das gut ausgebaute
Nahverkehrsnetz in der Stadt, das zugleich
eine wichtige Basis flr die Realisierung von
Carsharing-Angeboten darstellt.

Nach Ansicht von Experten stellt Carsharing
in Zukunft nicht nur eine Erganzung fur den
landlichen Verkehr dar, sondern ist essen-
ziell fur die zukinftigen Mobilitdétsmodelle
auf dem Land. Da in vielen Dorfern heute
schon kein Nahverkehrsnetz existiert und
Einkaufsmoglichkeiten nur auferhalb zu
finden sind, ist die Daseinsvorsorge ohne
eigenen PKW auf dem Land oftmals nicht
gewadhrleistet (Rosinak und Partner, 2005).
Far das Projekt NEMo sind dartber hinaus
weitere Rahmenbedingungen von Vortell,
die eine Realisierungschance steigern. So
befindet sich der Umwelt-Campus in un-
mittelbarer Néhe zum Bahnhof Neubrlicke
und ein direkter Anschluss an wichtige Stra-
3en, wie die BundesstraRe 41 und die Au-
tobahn 62, besteht. Mit dem im Marz 2015
gegriindete Nationalpark Hunsrick-Hoch-
wald besteht darlber hinaus ein weiterer
wichtiger Treiber fir das Vorhaben, da hier
u. a. das Ziel formuliert wurde, nachhaltige
Mobilitdtsangebote zu schaffen. Auf dem
Weg zu einem Null-Emissions-Nationalpark
stellen hierbei gerade die Elektrofahrzeuge
einen wichtigen AnknUipfungspunkt dar. So
sollen nach Zielsetzung des IfaS bis Ende
2017 in der Region um den Nationalpark
mindestens 300 Elektroautos rollen und die
Treibhausbilanz des Nationalparks deutlich
verbessern.

Gerade fur den Umwelt-Campus wird sich
durch das Projekt vieles verandern. Durch
die Verdréangung vieler konventionell betrie-
bener Fahrzeuge wird die Parkplatzsituation

sichtlich verbessert und das Verkehrsauf-
kommen am Campus deutlich gesenkt. Zu-
gleich haben in Zukunft die Studenten und
Mitarbeiter am Umwelt-Campus die Mog-
lichkeit, die umweltfreundlichen Fahrzeuge
glinstig nach Bedarf zu buchen.

Einen wichtigen Beitrag zum Gelingen des
Projektes werden die Studenten des UCB
in Form von aktiver Projektmitarbeit selbst
erbringen. Nachdem von Studenten Frage-
bdgen erarbeitet wurden, werden in Befra-
gungen und Interviews Fahrgewohnheiten
der unterschiedlichen Nutzergruppen vom
Campus und der Umgebung ermittelt so-
wie deren spezifische Fahrtprofile erstellt.
Ziel ist es, mithilfe der Studenten, komple-
mentare Nutzerprofile zu erhalten, die in der
Folge fir die gemeinsame Nutzung eines
Fahrzeugs kombiniert werden kénnen. Fur
die verbleibenden Zeiten konnen die Fahr
zeuge durch Dritte auch kurzfristig und so-
mit spontan gebucht werden.

Damit passt das Projekt zum Leitgedan-
ken des Umwelt-Campus, mit Ressourcen
schonend und gewissenhaft umzugehen
und neue, innovative sowie nachhaltige
Projekte in den Bereichen der Forschung
und Entwicklung voranzutreiben. NEMo
schont die Umwelt, senkt das Verkehrsauf-
kommen, starkt die Mobilitat im landlichen
Raum — und das alles in Zusammenarbeit
mit den Studenten.

Dipl. Ing. Miiller Michael
FB Umweltwirtschaft/Umweltrecht

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T:+49(6782) 17 - 2646
m.mueller@umwelt-campus.de
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Im Rahmen des Modellvorhabens Land(auf)
Schwung werden strukturschwache land-
liche Regionen dabei unterstitzt, mit dem
demografischen Wandel vor Ort aktiv umzu-
gehen, die regionale Wertschopfung zu er
hohen und die Beschéftigung im landlichen
Raum zu sichern. Das Modellvorhaben ist
ein Baustein der Bundesinitiative Landliche
Entwicklung. Eine unabhangige Jury wahlte
13 aus 39 Forderregionen aus, die mit je-
weils 1,5 Millionen Euro geférdert werden.
Am 19. Juni 2015 wurden die Forderregio-
nen des Modellvorhabens durch Bundes-
landwirtschaftsminister Christian Schmidt
bekanntgegeben. Mit der Juryentschei-
dung ging das Modellvorhaben in die Um-
setzungsphase Uber. Die Regionen haben
in dieser Phase die Freiraume um Projekte
zur Grundsicherung der Daseinsvorsorge
und zur regionalen Wertschopfung zu reali-
sieren.

Aufgrund seiner fundierten und innovativen
Bewerbung wurde der Landkreis Neunkir
chen vom BMLE als Land(auf)Schwung For-
derregion ausgewahlt. Das Institut fir an-
gewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
mit Sitz am Umwelt-Campus in Birkenfeld
hat die Bewerbung des Landkreises erstellt
und begleitet diesen nun in Form der Re-
gionalen Entwicklungsagentur bei der Um-
setzung.

Unter dem Slogan , Leben, Wohnen, Arbei-
ten in der Vitalregion Neunkirchen" soll die
Daseinsvorsorge im Landkreis neue Impul-
se erfahren. Der Gestaltungsprozess soll
von einer kommunalen Aufgabe zu einer
kollektiven weiterentwickelt und als solche
wahrgenommen werden. Das Modellvorha-
ben Land(auf)Schwung markiert in diesem
Zusammenhang einen zentralen Ausgangs-
punkt, von welchem aus sich erste wegwei-

Umwelt-Campus Birkenfeld

sende Praxisanséatze realisieren lassen. Hier
entstehen innovative Projekte beispielswei-
se aus den Bereichen Sharing Economy,
Blrgerenergie, der digitalen Dienstleistun-
gen oder etwa der aktiven Nachbarschafts-
hilfe.

Um als Landkreis hier die richtigen Impulse
setzen zu kdnnen, ist es wichtig keine Paral-
lelstrukturen aufzubauen, sondern vielmehr
Synergien zu nutzen, indem an bestehende
Strategien und Prozessen angeknUpft wird.
Vor diesem Hintergrund ist eine enge Ver
netzung des Modellvorhabens zu den Stad-
ten und Gemeinden des Landkreises un-
abdinglich. Wenn es gelingt, die regionalen
Potenziale gemeinschaftlich unter nachhalti-
gen Pramissen in ,Wert"” zu setzen, ware
Land(auf)Schwung ein erster Schritt zum
Aufbau einer neuen ,WirKultur” im Land-
kreis Neunkirchen.

Der postmontane Strukturwandel sowie
die demografische Entwicklung stellen den
Landkreis Neunkirchen und seine sieben

Bild 1: Ambitioniertes Strukturwandelprojekt , Erlebnisort Reden”

am ehemaligen Bergwerk Reden

135



BERICHTE AUS FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

136

DEMOGRAFISCHE ENTWICKLUNG A

LHTIY

i

Burwirkungen bis 1030 peg.
2009,

I +  ¥5% maks altersbedingl
. sranke und pllegebedurtinge

bbddbddbddddidd
= Lesrstand in ca. 11.990

‘Wahrsesnheiten wnd 6 %00

dbdddbbbdddd e

Bild 2: Prognose zur demografischen Entwicklung im Landkreis Neunkirchen

zugehorigen Stadte und Gemeinden (Neun-
kirchen, Ottweiler, Eppelborn, lllingen,
Merchweiler, Schiffweiler und Spiesen-El-
versberg) zunehmend vor ganzheitliche
Herausforderungen bei der Regionalent-
wicklung. Ruckgang und Alterung der Bevol-
kerung, Arbeitslosigkeit und Fachkrafteman-
gel sowie ein Investitionsstau in die lokale
Infrastruktur treffen hier auf einen tragen
Strukturwandel der lokalen Wirtschaft.

Gleichzeitig verflgt der Kreis Uber grofde
Entwicklungspotenziale im sozialen, wirt-
schaftlichen und infrastrukturellen Kontext.
Viele Blrger im Landkreis engagieren sich
in ihrer Freizeit ehrenamtlich engagiert sich
in seiner Freizeit ehrenamtlich. Zudem sind
nachhaltige Stoff- und Energiepotenziale
vielfaltig vorhanden und bisher kaum er
schlossen. Mit den passenden Organisati-
onsstrukturen kénnen hier regionale Wert-
schopfungseffekte aktiv ausgeldst und in

der Region gebunden werden.

Land(auf)Schwung bietet die Chance das
Leitbild ,Vitalregion/Birgerlandkreis’, ge-
meinsam mit unternehmerischen Men-
schen vor Ort umzusetzen. Der Landkreis
setzt auf einen klaren thematischen Fokus
und konkrete Zielstellungen, um die Da-
seinsvorsorge sowie die regionale Wert-
schopfung vor Ort zu starken. Im Hand-
lungsfeld Daseinsvorsorge erdffnet die
Positionierung als ,Vitalregion” die Mog-
lichkeit einen neuen demografieorientierten
Gesundheitsmarkt aufzubauen, welcher so-
wohl heimische Unternehmen und Dienst-
leister als auch Arbeitsplatze und eine pra-
ventiv orientierte Gesundheit fordern. Um
zu verhindern, dass Fachkraftemangel und
Bevdlkerungsriickgang diese Vorhaben kon-
terkarieren, mochte der Landkreis aktiv um



Neubdirger werben und Menschen jedweder Herkunft integrieren.
Im Handlungsfeld Wertschépfung verhindert die im Landkreis
Neunkirchen vorherrschende angespannte Haushaltslage derzeit
gréRRere Investitionen in Maflinahmen der Standortférderung. Um
diesen Entwicklungsstau zu I6sen, soll die Initiierung lokaler Wert-
schopfungsketten durch die Aktivierung endogener Potenziale im
Landkreis erfolgen. Zu diesen Potenzialen zahlt, neben bisher uner-
kanntem Entrepreneurship in der Bevolkerung, insbesondere unge-
nutztes Blrgerkapital, welches durch alternative Finanzierungsme-
chanismen gewonnen und zum Ausbau der Infrastruktur sowie der
Erschlieftung regionaler Kreislaufpotenziale eingesetzt werden soll.
Mit innovativen Projekten sollen diese Ziele in den nachsten Jah-
ren schrittweise erreicht werden. Der Aufbau alternativer Finanzie-
rungsinstrumente im Projekt ,, Zukunftskapital Neunkirchen” sowie
die Forderung eines neuen demografieorientierten Gesundheits-
marktes unter dem Stichwort ,Vitalregion Neunkirchen” sind nur
einige Beispiele fUr die geplanten Aktivitaten. Mit dem Institut fir
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) vom Umwelt-Campus
Birkenfeld steht dem Landkreis ein kompetenter Partner in Form
der Regionalen Entwicklungsagentur zur Seite.

Gesundheit und gesundheitliche Pravention sind Uber alle Gene-
rationen hinweg Grundlage flr eine vitale Gesellschaft, entfalten
positive Wirkung auf ein stabiles Gemeinschaftsleben und weisen
ein enormes wirtschaftliches Wachstumspotenzial auf. Unter dem
Begriff ,,Healthcare” lasst sich hier die Entstehung eines ,, symbio-
tischen” Gesundheitssystems erkennen. Als Vitalregion mdchte
der Landkreis Neunkirchen diese Wachstumsbranche aufgreifen
und gezielt auf die Bedirfnisse seiner immer élter werdenden
Burgerinnen und Burger ausrichten. Hierdurch entstehen neue
Wertschopfungsnetzwerke, welche eine Verbesserung der Lebens-
qualitat der Menschen zum Zweck haben und die gesundheitliche
Chancengleichheit im Landkreis aktiv fordern. Unter den Begriffen
WVitalbdrse' ,Vitalcoaches™ und ,Vitalprofil” sollen neue innovative
Dienstleistungsangebote personeller und digitaler Natur entstehen.
Gemeinsam mit dem saarlandischen Landesinstitut flr Praventives
Handeln (LPH) soll eine Vernetzung der Dienstleitungsakteure, in-
nerhalb der Vitalregion dazu beitragen, den Landkreis nachhaltig als
attraktive Gesundheitsregion zu positionieren.

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Im Landkreis soll eine Willkommenskultur
far Neubdirger/-innen und Fachkrafte aus
dem In- und Ausland unter dem Motto
,Leben — Wohnen — Arbeiten in der Vital-
region Neunkirchen” geschaffen werden.
Dabei sollen insbesondere auch die aktuel-
len Herausforderungen bei der Integration
von Immigranten aufgegriffen werden, um
dadurch ganzheitliche Ldsungsanséatze bei
der Integration zu unterstltzen. Zu den
Basisleistungen der ,Agentur Neuland”
zahlt die Einrichtung einer Anlaufstelle
far Neubdlrger/-innen, die Vernetzung von
Dienstleistungs- und Beratungsangeboten
(Wohnen, Arbeiten, Kinderbetreuung, Aus-
und Weiterbildung, Freizeit, etc.) sowie ein
damit in Verbindung stehendes regionales
Marketing, welches flr den Landkreis als
Zuzugs-Region wirbt. Die Besonderheit der
~Agentur Neuland” liegt in einer gezielten
Erweiterung um die Aspekte der Integrati-
on von Fluchtlingen, sowohl im Bereich der
institutionellen Organisation als auch der
soziokulturellen Eingliederung (gesamte
Integrationskette). Mit dem saarland.inno-
vation und Standort e. V. steht dem Land-
kreis hier ein erfahrener Projektnehmer zur
Seite, welcher die geplanten Bewerbung-,
Vernetzungs- und Integrationstatigkeiten
der Agentur Neuland klnftig gestalten soll.

Das Zukunftskapital Neunkirchen umfasst
die Grindung einer Burgerstiftung sowie
den Aufbau einer regionalen Crowdfun-
ding-Plattform, um Kapital fur Investitionen
in regional wertschopfende Projekte zu ak-
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Bild 3: Vernetzung von Leitprojekten des Zukunftskonezpts

quirieren und hierdurch die Daseinsvorsorge im Landkreis zu un-
terstitzen. Die beiden regionalen Finanzierungselemente sollen
sowohl untereinander, als auch in Wechselwirkung mit der Regio-
nalen Entwicklungsagentur auf innovative Weise verknlpft werden.
Die Birgerstiftung, welche eine Verbesserung der Daseinsvorsorge
und eine Verwirklichung gemeinnltziger und mildtatiger Zwecke
im Landkreis zum Stiftungszweck hat, wurde bereits gemeinsam
mit der Sparkasse Neunkirchen gegriindet. Die sich derzeit in Ent-
wicklung befindliche Crowdfunding-Plattform soll Renditeprojekte
(insbesondere der lokalen Energiewende) finanzieren und dabei
gleichzeitig Beteiligungsmaglichkeiten fir Kommunen, Blrger und
Unternehmen bieten. Die Renditen aus der Projektumsetzung flie-
Ren Uber einen Treuhdnder an die Anleger zuriick, sollen jedoch
auch in Form von Spenden dazu eingesetzt werden, das Stiftungs-
kapital der , Burgerstiftung” zu erhdhen.

Mit dem Ziel einer stofflichen Aufwertung forciert das UpCycling
Zentrum die Umwandlung von Abféallen und Reststoffen durch Auf-
wertung in neuwertige Designprodukte. Im Vordergrund stehen
dabei Wiederaufwertung und Neukonzeption von Mobeln, Altgera-
ten und sonstigen Gegenstdnden aus verschiedenen Arbeitsmate-
rialien. Durch die Herstellung und Vermarktung von Produkten aus



Reststoffen und Altstlicken sowie sinnvolle
Weiterbildungsmalinahmen mit sozialem,
kulturellem und nachhaltigem Charakter
bietet das Projekt Raum flr grenzenlose
Kreativitdt. Gemeinsam mit lokalen Dienst-
leistern der Handwerksbranche und in Ko-
operation mit Kinstlern, Architekten, Desi-
gnern, Handwerkern, Marketingspezialisten
sowie einer ortlichen Hochschule entstehen
neue Produktlinien sowie Arbeitsplatze.
Durch eine Vernetzung zur ortlichen Agen-
tur fur Arbeit soll zudem die Maoglichkeit
einer zuséatzlichen Beschaftigungsférderung
erschlossen werden.

Durch die strategische Ausrichtung unserer
Regionalentwicklung sollen in Zukunft ver
starkt Synergieeffekte im Landkreis offen-
gelegt und erschlossen werden. Vor diesem
Hintergrund mochte der Landkreis unter
Land(auf)Schwung die Vernetzungsmaglich-
keiten zwischen den zuvor erlauterten Leit-
projekten erschliefden.

Die ,Vitalregion Neunkirchen” soll dazu
beitragen das Profil des Landkreises als
gesundheitsférdernde Region fir Jung und
Alt aufzuwerten. Dieses Profil ,Vitalregion
Neunkirchen” soll dann ein wichtiger und
neuer Baustein im Rahmen des Standort-
marketing der Agentur Neuland werden.
Die ,Agentur Neuland” wiederum soll es
u. a. ermoglichen, Arbeitssuchende und
Immigranten in das , UpCycling-Zentrum”
des Landkreises zu vermitteln. Im ,, UpCy-
cling-Zentrum™ kénnten z. B. auch altersge-
rechte Mobel angefertigt werden, welche
dann auf der Internetplattform der Vitalregi-
on beworben werden kénnen.

Im Rahmen des Zukunftskapitals lassen sich
zum einen Uber die Crowdfunding-Plattform
Projekte zur Weiterentwicklung der Vitalre-
gion finanzieren. Die Burgerstiftung konnte

Umwelt-Campus Birkenfeld

einen Teil ihrer generierten Spenden dazu
einsetzen, die ,Agentur Neuland” oder
auch Projekte der Gesundheitsférderung
zu unterstltzen. Stiftung und Crowdfun-
ding-Plattform konnten zudem nach Ablauf
der Forderperiode Land(auf)Schwung einen
Beitrag dazu leisten, die Regionale Entwick-
lungsagentur zu erhalten. Dort schlief3t sich
der Kreislauf erneut, denn in der Regionalen
Entwicklungsagentur werden Projekte ge-
meinsam mit der regionalen Partnerschaft
definiert, welche Uber das Zukunftskapital
beworben und finanziert werden sollen.

Prof. Dr. Peter Heck

FB Umweltwirtschaft/Umweltrecht
Institut fir angewandtes Stoffstrom-
management

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T.:+49(6782) 17 - 1221
p.heck@umwelt-campus.de
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Dr. Alexander Reis

Smart Villages Rheinland-Pfalz -
Entwicklung zukunftsfahiger Gemeinden

Unsere landlichen Regionen unterliegen
in Zeiten der Energiewende einem drasti-
schen Bedeutungswandel. Waren sie zuvor
Produzenten fir Nahrungsmittel und Ziel
von Erholungssuchenden, aber auch Verlie-
rer zugunsten der urbanen Raume, sind sie
heute die potenziellen Schlisselelemente
einer nachhaltigen Energiewende. Gro-
Re Wind-, Biomasse- und Solarpotenziale
wurden und werden in raschen Schritten
erschlossen und bringen erhebliche asthe-
tische und strukturelle Verdnderungen mit
sich. Die neue Rolle als ein Zentrum der
Energiewende und als Innovationskern
regionaler Strukturen ermoglicht neue Fi-
nanzierungs- und Teilhabemodelle, neue
Technologien, neue Motivation und neue
Verantwortung im landlichen Raum.

Projektziel

Uber die Initiative , Smart Villages Rhein-
land-Pfalz” sollen in jedem rheinlandpfal-
zischem Landkreis zehn Ortsgemeinden

Lo T

motiviert werden sich zu einem , Smart-Vil-
lage” zu entwickeln. Der Begriff ,, Smart”
(intelligent, schlau, klug) wird in diesem
Zusammenhang bewusst gewahlt, um die
gemeinsame spezifische Entwicklung zu-
kunftsfahiger Themen mit den Gemeinden
zum Ausdruck zu bringen.

Die moglichen Hauptthemenfelder betref-
fen die Effizienz in der Strom- und Warme-
versorgung sowie -verteilung und weiterhin
die damit verbundene Steigerung regionaler
Wertschopfungseffekte. Retrospektiv hat
eine singulare Betrachtung dieser Themen
einige Nachteile. Daher zielt die Initiative
.Smart Village” auf eine Verknipfung mit
weiteren Themen ab. Die Erschliefiung von
Synergismen ist ein wesentlicher Aspekt
eines ,Smart Village” um den Herausfor
derungen, die sich dorflichen Strukturen in
unserer Zeit stellen, zu begegnen.

Damit soll eine Verédnderung von Bewusst-
sein, ldentifikation und Management im
landlichen Raum einhergehen. Die Forde-

Abbildung 1: Entwicklung vom Bioenergiedorf zum ,, Smart Village” (IfaS)



rung und Entwicklung von ,,.Smart Villages” ist damit eine zukunfts-
féahige Regionalentwicklung, aktive Wirtschaftsférderung und bir
gerliche Teilhabe.

Die Initiative wird durch das Institut fir angewandtes Stoffstromma-
nagement (IfaS) mit Sitz am Umwelt-Campus Birkenfeld durchge-
fahrt und durch das Ministerium fur Wirtschaft, Klimaschutz, Ener
gie und Landesplanung Rheinland-Pfalz (MWKEL) gefordert.

Smart Villages sind die konsequente Weiterentwicklung von Bioe-
nergie- bzw. Energiedérfern. Was mit dem Bioenergiedorf Jihnde
als biomassebasierte Warmeversorgung fir eine Gemeinde 2005
begann, hat sich Uber die Einbindung von weiterer erneuerbarer
Energien (Wind, Solar etc.) sowie den Themenfeldern Blrgerbetei-
ligung, regionale Wertschopfung und Effizienztechnologien immer
weiter entwickelt (siehe Abb. 1). Diese (Weiter)Entwicklung lésst
sich nicht nur auf neu zu entwickeInde Gemeinden anwenden son-
dern, wie das Beispiel Jihnde zeigt, auch auf bereits umgesetzte
Projekte. Jihnde ist heute, nach 10 Jahren Entwicklung, mit seiner
Vielféltigkeit (E-Car-Sharing Modell, Elektro-Ladeséule, Touristenat-
traktion etc.) weit mehr als nur eine reine Warmeversorgung fur die
Blrger.

Ahnlich wie bei Bioenergieddrfern gibt es fiir ,,Smart Villages” kei-
ne allgemeingultige Definition oder ,,das” Smart Village als solches.
Dementsprechend gibt es ganz bewusst viele Formen und Wege
ein Smart Village zu werden, je nach lokalen Potenzialen an Unter
nehmergeist, Ideenreichtum und erneuerbaren Energien.
Bezuglich der Weiterentwicklung von (Bio)Energieddrfern hin zu
.Smart Villages” lassen sich aus heutiger Sicht wichtige Themen
bzw. Details ergédnzen. Das Institut fir angewandtes Stoffstromma-
nagement (IfaS) fasst die mafRgeblichen Inhalte fir die Umsetzung
von ,, Smart Villages” wie folgt zusammen: ,, Smart Villages” sind
Gemeinden oder Gemeindeteile (Dorfer), kleine Stéadte oder Stadt-
teile, die sich im Bereich der Energieversorgung zu selbsttragenden
Strukturen entwickeln. Diese Strukturen basieren auf drei sich er
génzenden Bereichen:

o Aktivierung der regional sinnvoll erschlieBbaren erneuerbaren
Energiequellen (kurz EE)

(Biomasse, Wind, Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie, \Wasser
kraft)

Umwelt-Campus Birkenfeld
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o Durchfiihrung von Effizienzberatungen und Implementierung von
Effizienztechnologien (z. B. LED StraRenbeleuchtung, hocheffizien-
te Heizungspumpen, Gebdudedammung)

o Stromproduktion zu 100 % (bilanziell) und \Warmenutzung zu min-
destens 75 % aus EE

o Lastganggerechte Versorgung mit maglichst hohen physikalischen
Nutzungsanteilen der vor Ort erzeugten Strom- und Warmemengen
unter Einbindung entsprechender Speichertechnologien

o Erarbeiten innovativer Warmenutzungskonzepte zur Nutzung von
WarmeuUberschissen aus Biogasanlagen und Hackschnitzelheiz-
kraftwerke (mobile Warmespeicher, Gewachshauser, Aquakulturen
etc.)

o Betrachtung grauer Energiestrome im Wasser/Abwasserbereich
und Minimierung von Verlusten durch angewandtes Stoffstromma-
nagement

o Politische Teilhabe durch gemeinschaftliche Diskussion und Orga-
nisation der Optionen in ,,Smart Villages” und sukzessive Umset-
zung: Gemeinsam handeln!

o Finanzielle Teilhabe durch lokale Energiebereitstellung/-versor
gung als zukunftssichere Einnahmequellen fir Gemeinden, Birger
und regionale Betriebe

o Sonstige Teilhabeaspekte durch glinstige Energiepreise, Arbeits-
platze, Aus- und Weiterbildung, Erwerbs- und Lebensperspektiven
fur heranwachsende Generationen, Finanzierung von freiwilligen
Selbstverwaltungsaufgaben im kulturellen und sozialen Bereich
(Kindergarten, Horte, Sportstatten, Altenpflege, Krankenversorgung
usw.)

o ErschlieRen von Synergien bei der Landbewirtschaftung

o Einbau von rund 10 % Biodiversitat (bezogen auf den Flachenan-
teil) in die regionalen landwirtschaftlichen Bioenergiekulturen — dies
entspricht 56 % der Rohstoffbasis fir z. B. Biogas- oder Holzfeue-
rungs- und Vergasungsanlagen



Umwelt-Campus Birkenfeld

Lebensqualitit &
Erholungsfunktion

Energieversorgung s
Energieeffizienz

Abbildung 2: Handlungsfelder der landlichen Entwicklung

o (Weiter)Entwicklung und Erprobung neu-
er biodiverser Anbauverfahren und Kulturen
— Steigerung der Ressourceneffizienz durch
Mehrnutzungskonzepte, Forderung der Bo-
denfruchtbarkeit und Reduzierung der Ero-
sion

o Weiterentwicklung u. reale Steuerung der
eigenen Kulturlandschaft (Heimat und Iden-
titdt) bis hin zur realen Umsetzung der ei-
genen Grinen Infrastruktur (Biotopverbund)

Auf Basis der anspruchsvollen [faS-Defini-
tion ist es moglich, eine auf erneuerbaren
Energien und Energieeffizienz basierende
Energieversorgung zu etablieren, die mit
nachhaltiger Landnutzung die Kulturland-
schaft erhalt. Gleichzeitig wird die kom-
munale und regionale Wertschopfung
gesteigert sowie Kostensenkungen und
Preisstabilitat fir die Blirger garantiert.
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Wie kann eine Gemeinde zu einem
Smart Village werden?

Den landlichen Rdumen kommt in Rhein-
land-Pfalz eine immense Bedeutung als
Lebens-, Wirtschafts-, Natur und Erho-
lungsraum zu. Vor dem Hintergrund der
Unterschiede hinsichtlich der geografischen
Lage und derVerkehrsanbindung naturraum-
licher und infrastruktureller Ausstattung,
Bevolkerungs-, Erwerbs-, Wirtschafts- und
Unternehmensstruktur, regionaler Identitat
sowie regionaltypischen Auspragungen und
Traditionen kdnnen die landlichen Raume in
Rheinland-Pfalz nicht als einheitlicher Raum
beschrieben werden. Trotzdem sind die The-
men- und Handlungsfelder im landlichen
Raum ahnlich, die Losungsansatze und de-
ren Kombinationen jedoch oft gemeindes-
pezifisch. Abb. 2 stellt die Hauptthemenfel-
der der landlichen Entwicklung vor.

Derzeit steht das Handlungsfeld , Energie-

versorgung und Energieeffizienz” im Mit-
telpunkt der Initiative ,, Smart Villages RLP"
Hier werden den teilnehmenden Gemein-
den mogliche MalRnahmen und positive
Beispiele aus der rheinland-pfalzischen Pra-
xis vorgestellt. Nachfolgend sind einige der
Mafinahmen exemplarisch aufgefihrt:

e |nitiieren von Energieeffizienz (Kommu-
ne, Privat, GHD)

o Sanierungsrechnung flur offentliche Ge-
baude

o StraRenbeleuchtung (LED)

o Empfehlungen von Sanierungsvarianten
far haufige Gebaudetypen (Gebadudeclus-
ter)

* Potenzial erneuerbare Energien (EE)

o Nahwéarme- und Objektwarmenetze (Bio-
gas/Holzhackschnitzel/Solarthermie)

o Errichtung von Biomassehofen

Initiative Smart Villages
= Inftiabveranstaliung [Landkreissbons|
= Workshop (Landkrelisshana)

» Dantrale Abschiussvaranstaltung
- -ﬁ-hH-LFJIEbHJUH.umEF‘Ith{IH

—_—

Méoglicha Fortlihrung Smart Villages
optionale «  Fordarmithelakoise

Priyjeshit = Erstedlen Machbarketssiude
gchiritta « Burgerpartizipalion

= Entwicklung Finanserungsmodall

Ovftantlchkertsareai

Prozessbagienung

.

=~ #c

= Umsetzung Smart Villages
« [Datailplanung wnd Genabmigung
~ Ausschrasbung

vy

Abbildung 3: Gesamtstrategie , Smart Villages”
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o Photovoltaik fir Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie so-
wie private Haushalte und 6ffentliche Gebaude (besonders Schulen
und Kindergarten)

o Ortsnetzspeicher zur Steigerung des Anteiles an erneuerbarem
Strom

o Kampagnen, z. B. PV-Dachanlagen, Heizungspumpen etc.

o Informationsveranstaltungen und Workshops

Insbesondere wird auf die Vernetzung mit weiteren Themen hin-
gewiesen und die Vorteile einer Vernetzung aufgezeigt. Beispielge-
bend ist der Bereich Mobilitat, der die positiven Synergismen bei
der Vernetzung der unterschiedlichen Handlungsfelder verdeutlicht.
Hierbei kénnen die Bereiche Daseinsvorsorge und Energieeffizienz,
Attraktivitatssteigerung und nachhaltigen Mobilitdtsansétze sowie
Nutzung erneuerbarer Energien und Erhalt von Lebensqualitat er
wahnt werden.

o Elektro-Blrgerauto

o E-Car-Sharing-Pool (Unternehmen/Kommune/Birger)

Aufbau und Inhalte der Initiative ,, Smart Villages Rheinland-Pfalz"
Mit der Initiative ,,Smart Villages” soll in Rheinland-Pfalz der Grund-
stein zur Gestaltung von 6konomisch tragfahigen Losungsansatzen
zur Dorfentwicklung gelegt werden. Uber die Entwicklung indivi-
dueller Lésungsansatze und die Vernetzung von Akteuren sollen
in den zugehdrigen Gemeinden erste Schritte in Richtung ,, Smart
Village" initiiert werden.

Im Rahmen von Initialveranstaltungen wird in jedem Landkreis tber
die Grundlagen eines ,, Smart Villages” (regionale Wertschopfung,
Losungswege gegen die Folgen des demographischen Wandels,
Daseinsvorsorge, landliche Entwicklung, Klimaschutz) und deren
Vorteilhaftigkeit sowie Uber Strategien zur Zielerreichung und den
Einsatz von Férdermitteln informiert.

Im Anschluss erfolgt nach Interessensbekundung der Gemeinden
ein Workshop zu ersten Ideen und Mafinahmenvorschlagen, wel-
che gemeinsam bewertet und priorisiert werden. Eine detaillierte
Vorstellung von madglichen Foérderprogrammen fir Konzepterstel-
lung und Umsetzung rundet den Workshop ab.

Die Initiative ,, Smart Villages RLP" soll der Startpunkt zu einer zu-
kunftsfahigen Gemeindeentwicklung im Bereich Energie sein und in
nachfolgenden Arbeitsschritten unter Zuhilfenahme von Fordermit-
teln die Gemeinden bis zur Umsetzung von MalRnahmen begleiten.

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Abbildung 4: Teilnehmende Landkreise ,, Initiative , Smart Villages Rheinland-Pfalz”
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Teilnehmende Landkreise

Zum aktuellen Zeitpunkt (Frthjahr 2016)
haben sich 15 Landkreise zu Teilnahme an
der Initiative entschlossen. Sieben weitere
Landkreise sind noch in der Entscheidungs-
findung. Drei Landkreise nehmen nicht teil,
hier besteht allerdings auf Verbands- und
Ortsgemeindeebene konkretes Interesse
an einer Teilnahme. In fast allen teilnehmen-
den Landkreisen haben bereits erfolgreich
Initialveranstaltungen und Workshops statt-
gefunden und sind auf groRes Interesse
seitens der Teilnehmer gestoRen. Es wurde
viel Wissen vermittelt, erste Projektideen
ausgetauscht. Ferner haben tber 100 Ge-
meinden ihr Interesse bekundet und neh-
men an der Initiative ,, Smart Villages Rhein-
land-Pfalz” teil.

Prof. Dr. Peter Heck

FB Umweltwirtschaft/Umweltrecht
Institut fir angewandtes Stoffstrom-
management

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus Birkenfeld

T:+49(6782) 17 - 1221
p.heck@umwelt-campus.de;

Dr. Alexander Reis

FB Umweltwirtschaft/Umweltrecht
Institut fir angewandtes Stoffstrom-
management

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus Birkenfeld

T:+49(6782) 17 - 2666
a.reis@umwelt-campus.de
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Markus Klassen

In multikulturellen Teams lernen, sich in-
terkulturelle Kompetenzen aneignen und
die Region erkunden. Das ist die Philoso-
phie der European Accountancy Week,
die im Marz 2015 zum ersten Mal am Um-
welt-Campus Birkenfeld stattgefunden hat
und von Prof. Dr. Axel Kihm und seinem
Team organisiert wurde.

Jahrlich bietet das ETAP-Netzwerk (Europe-
an Taxation and Accounting in Practice) die-
se internationale Woche an, um Studieren-
den der insgesamt 15 Partnerhochschulen
zu ermdglichen, sich mit den IFRS (Interna-
tional Financial Reporting Standards) an-
hand innovativer Lehr und Lernmethoden
zu beschaftigen.

Das ETAP-Netzwerk wurde 1996 gegrin-
det mit dem Ziel, europaweit anwendbare
Lehrmaterialien zum Thema , Internationa-
le Rechnungslegung von Unternehmen”
fir Bachelor-Studiengange zu entwickeln.
AuRerdem wollen die Netzwerker Lehrme-
thoden abstimmen und die Entwicklung der
jeweiligen nationalen Rechnungslegungs-
systeme unter dem Einfluss der Internati-
onalen Rechnungslegung verfolgen, deren
Ziel es ist, weltweit zu hochwertigen, trans-
parenten und vergleichbaren Jahres- und
Konzernabschlissen zu kommen.

Abb. 1: Deutsch-belgisch-griechische Freundschaft

Umwelt-Campus Birkenfeld

Die Vorbereitungen der diesjahrigen Euro-
pean Accountancy Week begannen bereits
ein halbes Jahr vor dem Termin. In einem
ersten Arbeitstreffen der 15 Hochschulen in
Riga/Lettland wurden u.a. Inhalte, Schwer
punkte sowie geplante Fallstudien abge-
stimmt. Auf der Agenda der Projektwoche
steht neben Vorlesungen, Gruppenarbeiten
und Prasentation auch ein umfangreiches
Rahmenprogramm wie z.B. ein interna-
tionaler Abend, diverse Exkursionen und
Freizeitaktivitdten. Insgesamt also ein sehr
strammes, aber attraktives Programm fUr
die 70 Studierenden und 30 Lehrenden, die
u.a. aus Griechenland, Italien, Portugal, Lett-
land, Frankreich und Finnland anreisten.

Jede Hochschule ist mit zwischen zwei und
zehn Studierenden und ein bis zwei Lehren-
den vertreten. Studierende missen sich an
ihrer jeweiligen Hochschule fur die Teilnah-
me bewerben. Dabei spielen nicht nur gute
Vorkenntnisse im Thema Rechnungslegung,
sondern auch gute Englischkenntnisse eine
wichtige Rolle, da die Veranstaltung aus-
schlieRlich in englischer Sprache stattfindet.
Ebenso sollten die Studierenden motiviert
sein und vor allem Spaf} daran haben, die
Grundlagen der internationalen Rechnungs-
legung landeribergreifend einmal ganz
anders zu erlernen. Studierende des Um-
welt-Campus Birkenfeld haben die Mdg-
lichkeit, sich die Teilnahme an der Europe-
an Accountancy Week als Hauptseminar in
Englischer Sprache anerkennen zu lassen.

Am 9. Marz 2015 wurde die Week feierlich
von Herrn Prof. Dr. Kihm er6ffnet. Herr Dr.
Philipp Hoff von Roland Berger Strategy
Consultants sprach als Key Note Speaker
u.a. Uber , Green Transformation — Raising
the value of companies through climate
protection’ ein Thema, das sowohl sehr
gut zum Umwelt-Campus passte aber auch
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Abb. 2: Ungarische Spezialitdten bei der Tasting Activity

sehr interessiert von den internationalen Zuhorern aufgenommen
wurde. Nachdem die Studierenden ihre Hochschule und sich selbst
vorgestellt hatten, standen die Intercultural Games auf dem Plan,
ein besonders interessantes Konzept zur , hautnahen” Verdeutli-
chung interkultureller Unterschiede. Das Highlight des ersten Tages
war sicherlich die sogenannte ,Tasting Activity’ die auf ideale Weise
auf die bevorstehende internationale Teamarbeit vorbereitete: Hier
bieten die Hochschulen diverse Kostlichkeiten aus ihrem Heimat-
land fUr alle Teilnehmer an. Manche sogar in landestypischer Klei-
dung. Die Stimmung war toll; aus den 15 nationalen Teams wurde
eine grof3e internationale Familie. So konnten die nachsten Tage
weitergehen.

Nach der ersten Vorlesung zum Thema ,Equities” am darauffol-
genden Workshop folgte eine weitere Vorlesung, die das Thema
LAssets” adressierte. Am Nachmittag besuchten die Teilnehmer
die Energielandschaft in Morbach, wo in Zusammenarbeit mit Part-
nern aus Wirtschaft und Wissenschaft Nutzungsmaoglichkeiten fir
Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien entwickelt werden.
Dieses Konzept zur intelligenten Nutzung von Synergien hat sich
zum Ziel gesetzt, Kosten und Ressourcen in der Region Morbach
einzusparen. Das anschliefende Abendessen in einem mexikani-
schen Restaurant im Herzen des Hunsrlcks liefs den Abend mit le-
ckeren Spezialitdten, Cocktails und lateinamerikanischer Musik aus-
klingen. Nach weiteren Vorlesungen am Mittwoch und Donnerstag



folgte ein Ausflug in die Landeshauptstadt
Mainz. Wahrend einer 2-stiindigen Stadt-
fihrung konnten sich die Besucher von der
Schonheit des Landes und seiner Haupt-
stadt Uberzeugen. Auch das Movietown in
Neubrticke wurde extra flr die Teilnehmer
reserviert. Bei Popcorn und Snacks konnten
sich die Studierenden und Dozenten vom
Input des Tages erholen und relaxen, bevor
es im Kommunikationsgebdude mit einem
gemeinsamen Abendessen  weiterging.
Nach weiteren Vorlesungen, Workshops
und Prasentationen am Freitag endete am
Samstag die European Accountancy Week
mit der Abschlussveranstaltung im Audi-
max.

Die Resonanz nach der Woche war eindeu-
tig: Michal aus Tschechien hatte vorher nicht
gedacht, dass sein Aufenthalt so lehrreich
und spannend sein kénnte. Auch Nouhaila
aus Spanien war begeistert: Nicht nur, dass
auf Englisch gelehrt wird und sie somit ihr
Englisch verbessern konnte. Sie héatte nie-
mals gedacht, dass sie hier so viele unter
schiedliche Menschen aus unterschiedli-
chen Landern kennenlernen wiirde. Und
Laszl6 aus Ungarn sagt: ,Es ist faszinie-
rend, in multikulturellen Teams zu lernen

b

Abb. 3: Studierende und Dozenten der European Accountancy

Week am Umwelt-Campus

Umwelt-Campus Birkenfeld

und zu sehen, wie man sich gegenseitig
erganzen kann: Der eine ist vielleicht nicht
perfekt in Englisch, aber fasst komplexe
fachliche Zusammenhange schneller auf
und kann die anderen Gruppenmitglieder
so besser involvieren.”

Die European Accountancy Week war ein
voller Erfolg. Wir sind sicher, dass wir auch
fur die nachste Week wieder motivierte Stu-
dierende des Umwelt-Campus begeistern
kdnnen.

Prof. Dr. Axel Kihm
FB Umweltwirtschaft /Umweltrecht
FR Umweltwirtschaft

Hochschule Trier,
Umwelt-Campus-Birkenfeld

T:+49(6782) 17 - 2611
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Uber 100 Veranstaltungen und mehr als
10.000 Besucher: Die ersten Design- und
Kulturtage Trier, die vom 23. bis 25. Oktober
2015 unter der Schirmherrschaft von Minis-
terprasidentin Malu Dreyer stattfanden, wa-
ren ein wichtiger Schritt der Vernetzung der
Stadt und dem sich entwickelnden Campus
fr Gestaltung. Das Ergebnis dieser Partner-
schaft bot ein Forum fir die Kultur und Kre-
ativschaffenden. Die daraus resultierenden
Moglichkeiten gilt es nicht nur kurzfristig,
sondern zukunftsorientiert zu nutzen. Kultur
wird als Faktor zur Gestaltung innovativer
Prozesse verstanden, die auch wirtschaft-
lich zunehmend an Bedeutung gewinnen.

Alle sechs Fachrichtungen — Architektur,
Edelstein und Schmuck, Innenarchitektur,
Intermedia Design, Modedesign und Kom-
munikationsdesign — zeigten in der inter

disziplindren Zusammenarbeit das geballte
kreative Potential am Campus flr Gestal-
tung. Das breite Spektrum des Programms
beinhaltete zahlreiche Ausstellungen und
Workshops, wissenschaftliche Symposien,
eine grofde Modenschau mit Verleihung des
Trierer Modepreises, Vortrage und Diskussi-
onsrunden zum Thema Design sowie Instal-
lationen und Inszenierungen im stadtischen
Raum. Préasentiert wurde das Programm in
einer eigens erstellten Zeitung sowie auf
der der Webseite
www.designundkultur-trier.de

Wahrend der Veranstaltung konnten sich
Studieninteressierte zur Bewerbung bera-
ten lassen und erhielten Informationen zu

Abendliche Illumination verschiedener Ausstellungsobjekte am Paulusplatz.



Von links nach rechts: Thomas Egger — Kulturdezernent der Stadt Binary Patina — Das zukinftige Gebaude der Architekten am Irmi-
Trier, Studentin Julia Dettki — Gewinnerin des Designwettbe- nenfreihof diente als Leinwand einer Videoprojektion.
werbs, ttm-Mitarbeiterin Christine Faber, Fachbereichskoordina-

torin Seléle Franger, Dekan Prof. Dr.-Ing. Matthias Sieveke.

Am Schulertag wurden verschiedene Workshops fiir Studieninte- Internationale Géste des Cross Border Networks of History and

ressierte angeboten. Arts zu Besuch am Paulusplatz.

Podiumsdiskussion mit Wirtschaftsministerin Eveline Lemke, Géste der Eroffnungsveranstaltung, von links nach rechts: Mode-

Geo-Chefredakteur Dr. Christoph Kucklick und dem Direktor des ratorin Barbara Renno, Geo-Chefredakteur Dr. Christoph Kucklick,
Deutschen Architekturmuseums, Peter Cachola Schmal. Peter Cachola Schmal — Leiter des Deutschen Architekturmuse-
ums, Prof. Hermann Vaske, Schauspielerin Sibel Kekilli, Dekan
Prof-Ing. Matthias Sieveke, Wirtschaftsministerin Eveline Lemke,

Oberblrgermeister Wolfram Leibe.



Die Modenschau unter dem Motto ,Wild" vor Giber 1500 Gasten in der Messehalle.

den vielfaltigen Studienmaglichkeiten. Uber 100 Schiilerinnen und
Schiler nahmen an den Workshops sowie an den geflihrten Werk-
schauen der einzelnen Fachrichtungen teil. Dieser Informationstag
wird dauerhaft etabliert werden und dient so im jahrlichen Turnus
als wichtige Informationsveranstaltung fir zuklnftige Studierende.

Ausstellung: ,,Gemeinsam Urban” Fachrichtung Kommunikations-

design Betreuung: Prof. Anita Burgard.

Die Trierer Design- und Kulturtage lockten
nicht nur regionale, sondern auch interna-
tionale Kinstler und Géste aus ganz Eu-
ropa, Israel und Taiwan an. Zur Eréffnung
diskutierten Wirtschaftsministerin  Eveline
Lemke, Geo-Chefredakteur Dr. Christoph
Kucklick und der Direktor des Deutschen
Architekturmuseums, Peter Cachola Sch-
mal, die Auswirkungen der Digitalisierung
auf Gesellschaft und Politik. Im anschlie-
Renden Kreativtalk sprach die internationa-
le Filmschauspielerin Sibel Kekilli mit Prof.
Hermann Vaske Uber kreative Prozesse und
Entwicklungsmaoglichkeiten.

Ein weiterer Hohepunkt war die grof3 an-
gelegte Modenschau in der Messehalle, in
der die Absolventen des Studiengangs Mo-
dedesign vor rund 1500 Géasten ihre Kollek-
tionen prasentierten. Unter den zahlreichen
Gasten befanden sich auch Ministerin Eveli-
ne Lemke und Oberbirgermeister Wolfram
Leibe. Eine internationale Fachjury pramier
te die drei besten Abschlussarbeiten mit
dem Modepreis der Stadt Trier.

Die Design- und Kulturtage Trier sind ein
zukunftweisendes Projekt, das regelmafig
alle drei Jahre stattfinden soll. Es gibt viele
Grinde, auch unter dem Blickwinkel stad-
tischer Entwicklung nach dem produktiven
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Installation auf dem Paulusplatz ,, Geodesic Sound Pavillon’] Fachrichtung: Intermedia Design, Architektur, Betreuung: Prof. Daniel Gilgen,

Prof. Bernhard Sill

Ausstellung: ,Typospektive’ Fachrichtung Kommunikationsdesign Ausstellung ,,5 Genaration Seats” Fachrichtung Architektur, Be-

Betreuung: Prof. Andreas Hogan treuung: Prof. Frank Kasprusch, Prof. Andrea Wandel.
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— mmmw Zusammenwirken zwischen Hochschule
und Stadt zu fragen, Impulse zu geben und
sy Zeichen zu setzen.

.. Ausflhrliche Informationen zum gesamten
Programm sowie weitere Bilder auf

Dekan

Prof. Dr.-Ing. Matthias Sieveke
FB Gestaltung

FR Architektur

Hochschule Trier,
Campus fur Gestaltung

T:+49 651 8103 - 850
sieveke@hochschule-trier.de
ges.dekanat@hochschule-trier.de

Prodekanin

Prof. Henriette Sauvant
FB Gestaltung

FR Kommunikationsdesign

Hochschule Trier,
Campus fur Gestaltung

H.Sauvant@hochschule-trier.de

Prodekan

Prof. Dirk Wolfes
FB Gestaltung

FR Modedesign

Von links nach rechts: Prodekan Prof. Dirk Wolfes, Dekan Prof.

Hochschule Trier,
Sieveke und Prodekanin Prof. Henriette Sauvant Campus flir Gestaltung

T.: +49 651 8103-848
D.Wolfes@hochschule-trier.de

168



FB GESTALTUNG
Dekan Prof. Dr.-Ing. Matthias Sieveke
Prof. Dipl.-Ing Kurt Dorn

Das derzeit alles beherrschende Thema
Flichtlinge lieferte auch die Aufgabenstel-
lung flr das dritte Mastersemester der
Fachrichtung Architektur am Fachbereich
Gestaltung. Ein ,Wohn — und Betreuungs-
haus flr unbegleitete minderjéhrige Flicht-
linge” konzipieren war das ambitionierte
Seminarthema im Wintersemester 15/16.
Vorausgegangen war die Zusammenarbeit
unseres |Institutes fir Gesundheits- und
Sozialimmobilien an der Hochschule Trier
(IGeSo) mit dem Jugendhilfezentrum Don
Bosco Hellenenberg und dem Palais. e.V.
der Stadt Trier. Im Sinne der Inobhutnahme
kimmern sich beide Vereine schon kurz
nach dem Eintreffen der Flichtlinge in Trier
um diese Gruppe der Minderjéhrigen. Auf
Grund ihres Alters fallen die jungen Men-
schen in das Jugendschutzgesetz, womit
ihnen besondere Betreuung zusteht. In
Trier hat das IGeSo mit beiden Vereinen die
Konzeption fir eine Wohnanlage unbeglei-
teter minderjéhriger Flichtlinge (UMF) ent-
wickelt, die zur Zeit in der ,Alten Drucke-
rei’, also einem Bestandsgebéaude, realisiert
wird.  Bei der Zusammenarbeit wurden
immer wieder die unterschiedlichsten As-

Organigramm der Nutzer. Von UMA bis Senioren kénnen unter-

schiedliche Nutzergruppe im Gebdude Wohnen

Campus fir Gestaltung

pekte der Unterbringung und des Wohnens
erortert. Klar ist, dass die Wohnsituation ei-
nen entscheidenden Einfluf? auf den Erfolg
der Integrationsbestrebungen hat. Die Er
zieher, Betreuer und Sozialarbeiter von Don
Bosco und Palais e.V. sind sich einig, dass
Erfolg am besten durch Mischen von Nut-
zergruppen und Funktionen in Wohnanlagen
zu erreichen ist. Damit war die Basis flr
die Aufgabenstellung des Masterseminars
gelegt. Gemeinsam wurde die Grundlage
flr die Konzeptentwicklung formuliert: min-
destens zwei Wohngruppen fir unbegleitet
minderjahrige  Auslander, \Wohnapparte-
ments fUr Flichtlinge, die die Altersgrenze
Uberschritten haben und schon soweit in-
tegriert sind, dass sie weniger Betreuung
bedUlrfen und im besten Fall sogar schon
einer Ausbildung nachgehen. Studentenap-
partements und Wohnungen flr Singles
aber auch Alleinerziehende sollten eben-
falls vorgesehen werden. AbschlieRend
wurden barrierefreie Wohnungen fir aktive
Senioren, optional zur Unterstltzung der
Integrationsbemihungen empfohlen. Als
Planungsgrundstiick wurde eine unbebaute
Flache am Gut Mariahof, also am Eingang
zu diesem Trierer Stadtteil gewahlt.  Auf
Grund ihres Engagements und dem grofsen
Interesse an diesem Thema erklarten sich
die Akteure von Don Bosco und Palais e.V.
bereit gemeinsam mit dem |GeSo das Se-
minar personlich und fachlich zu begleiten.
Nach Einfliihrung in die Aufgabe, Erldute-
rung und thematischer Diskussion unter
Mitwirkung von Herrn Lang vom Helenen-
berg, konnte das Seminar das Jugendhil-
fezentrum Hellenenberg zwischen Bitburg
und Trier besichtigen. Dadurch bot sich den
Studierenden ein authentischer Einblick in
die Wohnsituation dieser Jugendlichen und
die mit der Betreuung verbundene Sozialar-
beit.
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Thema Betreuung.

Die Intensitat der Betreuung nimmt bei den Bewohnern zu den oberen Geschossen ab

Konzept StairHouse

Die VergroRerung der Treppenpodeste ermdglicht Gemeinschaftsflachen

160

Die Seminarteilnehmer organisierten sich
danach in elf Gruppen und begannen mit
der Bearbeitung der Aufgabe. In drei Block-
seminarterminen wurde der jeweilige Ar
beitstand in der Seminargruppe vorgestellt.
Um flr die Aufgabenstellung und das The-
ma zu sensibilisieren wurde besonderen
Wert auf kritische aber sachliche Diskussion
der Teilnehmer untereinander Wert gelegt.
Ende Januar lagen dann elf Konzeptionen
mit Texten, Skizzen und Planen als Hausar
beit vor. Die elf Konzepte waren sehr unter-
schiedlich formuliert so z.B.: “ Solidarisch
Wohnen und ,, Integration durch Kommuni-
kation” als fordernder Imperativ oder , An-
kommen und Leben im Quartier” und auch
.Von der Vollbetreuung zur Selbsténdigkeit”
was eher nach einer Handlungsanweisung
klingt. Alle haben die vorgeschlagenen Nut-
zungen in einem Gebaudekdrper angeord-
net. Je nach Konzept waren Nutzergruppen
an unterschiedlichen Bereichen geplant.
Ein Konzept schichtet die Nutzungen ent-
sprechend ihrer Betreuungsintensitat, also
die Wohngruppen der UMF im Erdgeschof3
die Einzelappartements der Flichtlinge im
ersten Obergeschoss und so fort, bis zum
Dachgeschold in dem die autark lebenden
ihre Wohnung finden sollen.

Eine andere Gruppe sieht das Treppenhaus
als Ort der Kommunikation und Integration.
Jeder Bewohner benutzt diese Erschlie-
Rung um zu seiner Wohnung zu gelangen.
Geschickt wurde bei diesem Konzept die
Treppenpodeste zimmergrof3 ausgebildet
und den Bewohnern als Gemeinschaftsfla-
chen zur Verfliigung gestellt.

Eine andere Gruppe reduziert die Flure und
die Treppenhéauser auf ein Mindestmal? und
plante einen kompakten Baukorper, der
durch dies Verdichtung Gemeinschaft pro-
vozieren soll.



Aufdergewodhnlich war der Ansatz einer
Gruppe, die erkannt hat, dass Bildung die
Voraussetzung und das Mittel zur Integra-
tion ist. Sie entwickelte eine Art Internat,
dass Wohnen und Lernen vereint.

Allen Konzepten gemeinsam ist die Auf-
fassung, dass Architektur auf |lhre Bewoh-
ner wirkt. Alle Konzepte sehen eine enge
Vernetzung mit dem Stadtteil Mariahof vor
und alle Verfasser der Konzepte sind sich im
Klaren, dass das Funktionieren ihres WWohn-
und Betreuungshauses Mariahof auf Frei-
willigkeit und Engagement beruht.

Als Abschluss des Seminars fand im Feb-
ruar eine Prasentation unter Teilnahme vom
Jugendhilfezentrum Don Bosco und der
Sozialdezernentin der Stadt Trier, Blrger
meisterin  Angelika Birk, statt. Fur die teil-
nehmenden Studierenden war das grofe
Lob fir ihre Arbeiten durch die Sozialdezer
nentin die Anerkennung ihrer engagierten
Seminararbeit.
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Hochschule Trier,
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Lehrgebiet: Planungs-Baumanage-
ment/ Baurecht

Hochschule Trier,
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Kompaktheit. Optimierte Verkehsflachen, kompakter Grundriss, provoziert Gemeinschaft

Konzept. , Internat” Bildungseinrichtung wird zum Integrationsmotor

Sozialdezernentin Birk bei der Prasentation. Bei der Vorstellung der Hausarbeiten erlauterte die Sozi-
aldezernentin und Blirgermeisterin von Trier Angelika Birk die Wohnsituation der Fllichtlinge aus der

Praxis und sprach den Masterstudierenden hohe Anerkennung fir ihre Beitrdge aus.
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Lehrbeauftragter Andreas Leckert

llona Ahmeti

David Bartscherer
Dominik Bessler
Elly van der Bloem
Johanna Dorn
Christopher Gallinari
Anna Himpler
Aaron Kowald

Jana Mattheus
Maximillian Miiller

Celine Zimmer
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Das Kulturzentrum ,TUFA! ehemals Tuchfa-
brik Trier, ist ein wichtiger Bestandteil der
freien Kulturszene in Trier. Seit beinahe 30
Jahren fuhrt es vielfaltige Veranstaltungen
in den Bereichen Theater, Konzerte, Aus-
stellungen, Kurse und Workshops durch.
Insbesondere sind auch Projekte fiir und mit
Kindern und Jugendlichen sowie ein integ-
ratives, interdisziplindres und experimentel-
les kulturelles Programm die Schwerpunkte
des TUFA Trier e.V.

Das Kulturzentrum leidet unter akuter
Raumnot. Insbesondere der grofse Ver
anstaltungssaal in der umgenutzten alten
Fabrik entspricht nicht den heutigen Anfor-
derungen an einen Raum, in dem profes-
sionelle Theaterauffihrungen und Konzert-
veranstaltungen dargeboten werden. Der
Raum ist aufgrund seiner geringen Raum-
hoéhe hierflr nur bedingt geeignet. Zeitge-
malk ware zudem die rdumliche Erganzung
des Veranstaltungssaales mit einer Studio-
und Probebihne.

Der Stadtraum um die Tuchfabrik ist ge-
kennzeichnet durch inhomogene Flachen
mit vielen Baullicken. Gleichzeitig liegt das
Geldnde der TUFA an der direkten Verbin-
dung zwischen den rémischen Kaiserther
men und dem Viehmarktplatz, dem Zent-
rum der Trierer Innenstadt.

Abb. 1, von links nach rechts: Prof. Peter Bohm, Lehrbeauftragter

Andreas Leckert, Prof. Dr.-Ing. Matthias Sieveke, Teneka Beckers,

Geschéftsfuhrerin TUFA

Diese Punkte galt es im Rahmen eines
Entwurfsseminars zu analysieren und Lo-
sungen zur bearbeiten. Das Anliegen der
Dozenten war es, den Studierenden mit ei-
nem praxisnahen Projekt eine Vorbereitung
auf den Berufsalltag zu ermdglichen. Eine
grolRe Bandbreite an kreativen |deen ist das
Ergebnis des Seminars. So zeigte sich, dass
mit wenigen Handgriffen und baulichen Set-
zungen der ,, Stadtraum TUFA" aufgewertet
werden kann. Treffpunkt und Verweilen vor
dem Gebédude waéren selbstverstandlich.
Die Zuganglichkeit und die Orientierung in-
nerhalb des Gebaudes werden verbessert.
Die Dachflache wird firr die Offentlichkeit
genutzt. Die seit zwdlf Jahren brachliegen-
de Flache in der Wechselstralde, wo sich
jetzt noch der Abenteuerspielplatz ,Tufapo-
lis” befindet, bote z.B. Platz fir eine sinn-
volle Erweiterung.

Es wurden insgesamt Uber 30 Konzepte
entwickelt, von denen ein Dutzend im Rah-
men der Design- und Kulturtage in der TUFA
ausgestellt wurden.
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Abbildung links oben: Besucher betrachten das Ausstellungs-

konzept der TUFA-Ausstellung/Abbildung rechts oben: Architek-
turstudentin Celine Zimmer présentiert interessierten Burgern
ihren Entwurf/Abbildung links unten: ZeitgemaRe 3D-Modellbau-
prasentationen veranschaulichen die Konzepte und Abb. rechts
unten: Lehrbeauftragter Andreas Leckert im Gesprach mit Archi-

tekturstudent Dominik Bessler.
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Studentische Hilfskraft: Katja Koeditz
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Lichtenberg Studios

Workshop mit Studierenden der Fachrichtung Edelstein und Schmuck, Idar-Oberstein

in den Lichtenberg-Studios

Im Berliner Bezirk Lichtenberg gibt es die
Moglichkeit fur bildende Kinstler oder Stu-
dierende, im Rahmen eines Aufenthaltes
eine Intervention im 6ffentlichen Raum zu
realisieren.

Das Projekt Lichtenberg-Studios wird
gefoérdert vom Bezirk Lichtenberg. Fur die
teilnehmenden Kinstler oder Studierenden
steht eine Wohnung in einem Stadthaus in
der TurrschmidtstraRe flr die Dauer ihres
Aufenthaltes zur Verfligung.

Der Berliner Bezirk Lichtenberg schlief3tim
Osten an die Stadtteile Pankow und Fried-
richshain an. Er ist mit ca. 270 000 Einwoh-
nern ein groRerer Stadtteil Berlins. Seine
Struktur besteht zum grof3en Teil aus Plat-
tenbausiedlungen durchzogen von 6-spuri-
gen Stralsen, die die Stadt mit dem Umland
verbinden. Neben Plattenbausiedlungen ist
der Bezirk Lichtenberg bekannt fir das ehe-
malige Stasi-Geféangnis Hohenschénhau-
sen, in dem heute eine Gedenkstatte unter
gebracht ist, sowie fir das Stasi-Museum
im ehemaligen Parteigebdude der SED in
der Ruschestraf’e 103. Im Gegensatz zum
Berliner Bezirk Mitte wurde in Lichtenberg
noch nicht jeder zweite Milchladen und Co-
pyshop in eine Kunstgalerie verwandelt.
Kunstraume sind dort kaum zu finden, und
die Auseinandersetzung mit Kunst gehort
bisher nicht zu den alltaglichen Erscheinun-
gen.

Kunst im o6ffentlichen Raum ist im Gegen-
satz zu Kunst in Institutionen und Galerien
anderen Bedingungen ausgesetzt. Kunst
im offentlichen Raum reagiert auf Vorgefun-
denes und sie bezieht sich oft auf den Ort,
an dem sie entstanden ist. Kaum realisiert,
ist sie flr jedermann sichtbar, also auch fir
Menschen, die kein explizites Interesse an
Kunst haben. Ortsbezogene Kunst im of-

fentlichen Raum bezieht sich oft auf gesell-
schaftliche Themen, politische Ereignisse
aber auch auf Architektur oder Eigenheiten
eines Ortes und seiner Bedeutung im All-
tag.

Im Mai 2015 haben 14 Studierende der
Hochschule Trier, Fachrichtung Edel-
stein und Schmucle eine Woche in Berlin
Lichtenberg im Stadthaus verbracht. Man
fragt sich, warum soll jemand, der spa-
ter Schmuck macht, im offentlichen Raum

Bild 1: Lichtenbergstudio



Bild 2: Présentation

agieren? Im Gegensatz zu herkémmlichem Schmuck, der in erster
Linie schmicken soll, transportiert kinstlerischer Unikat-Schmuck
eine Haltung des Tragers wie auch eine Haltung des Schmuck-Ge-
stalters. Unikat-Schmuck kann Meinungen zu jeglichem Inhalt, wie
aktuellen Themen, politischen oder sozialen Umstdnden enthalten.
Neben Techniken und gestalterischen Grundlagen entwickeln Stu-
dierende der Fachrichtung Edelstein und Schmuck auch eine kinst-
lerische Position. Dies ist ein Prozess, der nicht mit dem Studium
abgeschlossen ist, sondern ein Leben lang weiter entwickelt wird.
Als Ubung auf diesem Weg kann auch die Kunst im 6ffentlichen
Raum helfen, einen Blick Uber den Schleifstein oder den Gold-

Campus fir Gestaltung
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schmiedetisch zu wagen und anregen, tber
die Wirkung und Wahrnehmung von kinst-
lerischen AuRerungen in einem gréReren
Zusammenhang nachzudenken.

Die Ubung firr die Studierenden bestand
darin, innerhalb einer Woche ein Projekt im
offentlichen Raum zu realisieren. Gemeint
ist damit eine , das kann eine
Aktion, ein Objekt oder eine Markierung
sein. Bei den Gesprachen Uber das Projekt
tauchen viele Fragen auf: Was ist das, of-
fentlicher Raum? Wem gehort der offentli-
che Raum? Was darf man im 6ffentlichen
Raum? Was werden die Leute sagen zu
meinen Sachen? Was kann oder will ich in
der anonymen Offentlichkeit des Stadtrau-
mes aullern?

Die Studierenden haben vielféltige Erfah-
rungen dabei gemacht, ihre Ideen im 6ffent-
lichen Raum zu realisieren. Vanessa Zoller
hat an einer U-Bahnstation mehrmals den
Boden gekehrt und gereinigt, wahrend die
Fahrgaste ein- und ausgingen. Charlie Cre-
mer hat an einer Ampel in der Form von
bekannten Zetteln mit Telefonnummern
zum AbreiRen Nachrichten angebracht, die
gute Laune und Gluck versprechen. Lina
Goltsios und Carolin Denter haben im all-
taglichen Stadtbild hinter Plakatwéanden
u.a. verborgene Stellen fotografiert und die-
se der Offentlichkeit zugénglich gemacht.
Pia Groh und Stefanie Thalhammer haben
einen Siegerblock fir anonyme Benutzung
im Stadtraum aufgestellt. Bahaa Kattouf
hat eine Fotografie eines zerstérten Stadt-
teils aus seiner Heimatstadt Teheran mit
normalen Baustellen und Abbruchhdusern
in Berlin konfrontiert. Amelie Leblanc hat
Geschichten von erfundenen wild leben-
den Tieren im Stadtraum simuliert, Tiangi
Li hat ihren Schatten an einer Hauswand
verewigt, Signe Svanholt hat bestehende

Graffiti und Spuren an Hauswanden veran-
dert und ,geschmickt’, Valerie Wagner hat
geheimnisvolle Botschaften auf Zetteln in
der Stadt verloren, und Maximilian Schro-
der, Anna Storck und Rinke Wassenberg
haben die alltaglichen Wege einer Familie
nachgezeichnet.

Alle Interventionen, die im Rahmen der
Lichtenberg-Studios realisiert wurden, sind
in Form von Heften im Format DinA6 doku-
mentiert und den Bewohnern des Stadtteils
zuganglich gemacht, indem sie an verschie-
denen Orten im Stadtteil ausgelegt werden.

Prof. Dr. Eva-Maria Kollischan
FB Gestaltung
FR Edelstein und Schmuck

Hochschule Trier, Idar-Oberstein
Campus fur Gestaltung

+49 6781 9463-15
E.Kollischan@hochschule-trier.de




Mithilfe der Unterstltzung von Lafarge Ze-
ment konnten Untersuchungen im Rahmen
der Interdisziplindren Woche mit dem Spezi-
alzement Optacolor vorgenommen werden.
Die Auseinandersetzung mit den verander-
baren Herstellungsverfahren von Beton
durch flexible Schalungen und sein gestal-
terischen Ausdruck bildet den Fokus der
Untersuchung. Die Anwendungsmaoglich-
keiten des Spezialzement Optacolor in neu-
en Strukturen sollen erforscht und in Uber
zeugenden Entwurfskonzepten Ubertragen
werden. Dabei wurde in der Baustoffprif-
stelle der Hochschule Trier die Eigenschaf-
ten sofort getestet und ausprobiert.

Der Hochofenzement ermdglicht eine wei-
che, geschmeidige Konsistenz des Betons
und unterstlitzt seine gute Verarbeitbarkeit.

Dies ermoglicht porenarme, homogene
Betonoberflachen und filigrane Strukturen.
Betone bestehen heute aus leichter Fa-
serbewehrung, einer speziellen Matrix aus
Zement, FlieBmittel, Gesteinszuschlagen
und Wasser. Die mechanischen Eigenschaf-
ten des Werkstoffes lassen sich nach Wahl
der Komponenten und nach Anwendung
und Herstellungsverfahren , komponieren”
Durch den Zusatz von diversen Zuschlagen,
Farben und leichten Bewehrungen wird
die Bandbreite der Einsatzmdglichkeiten
extrem erweitert und gleichzeitig ein kos-
tenglinstiges Material erzeugt. Die jetzige
Entwicklung profitiert von Forschungen und
Erkenntnissen in der Zusammensetzung
des Werkstoffes der letzten Jahre. Diese
sind durch diverse Zuschldge und leichte
Bewehrungen fir fast alle Anforderungen
und Einsatzmdglichkeiten des Betons denk-
bar.

Selbstformungsprozess in Beton
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Flexible Schalungskonzepte ermdglichen freie Formbarkeit von
Beton. Mit dem organischen und expressiven Formenvokabular
aktueller Architektur erlebt der Baustoff Beton derzeit eine Renais-
sance. Durch seine innovativen technischen Kombinationsmaoglich-
keiten und Verarbeitungsprozesse machen sich neue Eigenschaften
und Erscheinungsformen sichtbar. Dabei sind zwei Qualitdten des
Werkstoffes von wesentlicher Bedeutung. Zum einen ist es die in-
dividuelle Auspragung der Oberflache und zum anderen die nahezu
unbegrenzte plastische Formbarkeit des Gesamtbaukdrpers. Durch
diese Entwicklungen wird die formale und materialspezifische Form
neu in Frage gestellt und bereits bekannte tektonische Vorgaben
wie minimale Dicke und Fliesverhalten neu definiert. Beton hat
eben keine materialspezifische Form, wird je nach Herstellungspro-
zess neu definiert und kann technisch und optisch gezielt gesteuert
werden. Durch seine Freiheit der Auspragung geht er damit weit
Uber die eingrenzenden modularen und additiven Konstruktionsre-
geln der modularen Architektur hinaus.

Als flussiger Werkstoff ist der Werkstoff Beton in fast jede Geomet-
rie formbar. Die Grenzen dieser Formbarkeit liegen in der Formscha-
lung, welche durch ein neues Verstandnis von Flexibilitat und Posi-
tiv-Negativ Konstruktion wahrend des Produktions-prozesses neu
bestimmt. Dabei werden in Zukunft einfachere, stereometrische
Formschalungen abgel6st durch flexible Schalungen, die hinsicht-
lich ihrer neuen Formfreiheit ihrer Anwendung gereicht werden:
Gewichtsregulierung der ganzen Form / Global — Druck wird ausge-
glichen, Orientierung der Schalung — Fillen muss nicht nur von oben
sein, Schalung gleicht Spannungen aus — Druck an Lokalen stellen
wird ausgeglichen. Invers Construction sollte das Potential des flus-
sigen Werkstoffes welches bei der Verarbeitung den Formprozess
mitbestimmen kann untersuchen. Entstanden sind elegant geform-
te Sitzmdbel mit einer codierten Oberflache durch Gravitation der
Gussform und des Aushartungsprozesses. Betonmodbel brauchen
eine Armierung damit Sie die ausreichende Stabilitdt der Benutzung
aushalten. Die Untersuchungen haben ergeben, dass Betonmobel
mit dem bestehenden Begriff ,,Beton = Massiv” aufraumen und
neue tektonische Modelle durch Perforation und Materialdicke er
zeugen.
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Formung und Nutzung

Schalungen der Zukunft werden durch
die Anforderungen wie das Beflllen der
Geometrie und der Ausschalungsprozess
bestimmt. Dabei muss die Frage der Be-
wehrung mit der Definition der Zug- und
Druckkraften innerhalb der Form bestimmt
werden. Wenn die Form durch das Beflllen
bestimmt wird und die Schalung flexibel
auf die Drilcke reagiert, muss die Beweh-
rung mit diesen Veranderungen verknlpft
werden mit sich an die Gegebenheiten an-
passen. Durch den Einsatz von flexiblem
Schalungsmaterial und dem setzten von
einfachen Randbedienungen wie Randgeo-
metrie und Abstandshalter kdnnen komple-
xe Variationen von Formen erzeugt werden.
Durch Abstandshalter kann das Volumen
bestimmt und die Orientierung und Form
der Offnungen bestimmt werden. Eine An-

Campus fir Gestaltung

Materialien

passung der Abstandshalter innerhalb und
aulerhalb der Schalung ermoglicht komplett
neue Formen bei gleichen Rahmenbedie-
nungen und geringen Veranderungen. Die
Stabilitat der neuen filigranen Form fordert
eine Antwort auf Fragen des Eigengewich-
tes und Belastung durch Benutzung. Diese
kann durch interne Bewehrung wie Fasern
oder Stahlkern organisiert werden oder als
.verlorene Schalung” an der Oberflache er
halten bleiben.

Fur die zuklUnftige Entwicklung in der In-
nenarchitektur werden Schalungen einen
wichtigen Beitrag leisten. Die Variabilitat der
Komposition und die Formbarkeit der Scha-
lung ermdglichen eine leichte und materi-
alsparende Konstruktion fir geometrisch
anspruchsvolle Anwendungen. Der Einsatz
von flexiblen, dehnbaren und 3-Dimensio-
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naler gespannten Oberflachen ermdglicht
komplexe Formen mit Hinterschnitten, die
mit herkdmmlichen Schalungsprozessen
nicht zu erreichen waren. So kdnnen wich-
tige Eigenschaften wie Festigkeit und Le-
bensdauer mit Transparenz, Oberflache und
Formbarkeit verbunden werden. Aufgrund
des strukturellen Standpunktes hat Beton
eine besondere Eigenschaft: Im Zusam-
menhang mit integrierter Bewehrung kann
er sowohl Druck- als auch Zugkrafte aufneh-
men. Die Herausforderung wird dabei sein,
das Gleichgewicht zwischen Berechnung
und moglicher Leistungsfahigkeit zu finden.
Gerade an die Berechnung von komplexen
Geometrien werden hohe Anforderungen
gestellt und richten damit den Blick weg
vom Denk- und Machbaren zum Berechen-
baren.

Varianten Schalungsformen

Organisation und Durchfihrung
Fachbereich Gestaltung / INA
Fachgebiet Digitales Konstruieren
und Entwerfen

9 Prof. Martin Schroth
FB Gestaltung
FR Innenarchitektur

Hochschule Trier,
Campus fir Gestaltung

T:+49 651 8103 - 124
schroth@hochschule-trier.com

Filigrane Konstruktion, neue Oberflachen



FB GESTALTUNG

Prof. Andreas Hogan

Julia Dettki
Niklas Glockner
Janine Roman
Diana Kettern

(Wettbewerbsgewinner)

Julia Dettki
Julian Graf, B.A.
Alexandra Prischedko , M.A.

(Designteam)

Prof. Anita Burgard
Prof. Andreas Hogan
Prof. Henriette Sauvant

(Betreuung Designteam)

Campus fur Gestaltung

Entwurf einer visuellen Identitat
fur die Design- und Kulturtage Trier 2015

Zur Entwicklung des grafischen Veranstal-
tungsdesigns flr die 1. Trierer Design- und
Kulturtage richtete der Fachbereich Gestal-
tung und die Stadt Trier im Wintersemester
2014/15 einen studentischen Wettbewerb
aus. Das Ziel bestand darin, die Veranstal-
tung durch eine zeitgemaRe und eigen-
stéandige Gestaltung der Kommunikations-
medien wirkungsvoll bekannt zu machen,
effektiv Uber das Programm zu informieren
und mdglichst viele Menschen fir die Teil-
nahme an den zahlreichen Veranstaltungs-
beitrdgen zu begeistern. Im Rahmen einer
interdisziplindren Woche und als Semes-
terprojekt erarbeiteten 20 Studierende des
Fachbereichs Gestaltung zahlreiche Entwir
fe fUr das geplante Veranstaltungsdesign.
Die Ergebnisse der Gestaltungsarbeit wur

TR:15
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Abb. 1: Siegerentwurf Julia Dettki

den vor einer Fachjury, bestehend aus Mit-
gliedern des FB Gestaltung und Vertretern
der Stadt Trier, prasentiert. Drei der gezeig-
ten Entwirfe wurden schlieflich pramiert.
Der Vorschlag von Julia Dettki, Kommuni-
kationsdesign-Studierende im 3. Semester,
wurde mit dem 1. Preis ausgezeichnet. Der
Entwurf wurde zudem fir die Realisierung
des visuellen Erscheinungsbildes der Trierer
Design- und Kulturtage ausgewahlt. Fer
ner wurden zwei zweite Platze vergeben:
ausgezeichnet wurden die gemeinsame
Arbeit von Niklas Gloéckner und Janine Ro-
man sowie der Entwurf von Diana Kettern.
Die weitere Ausgestaltung des Designs der
Veranstaltung und die Bewaltigung aller gra-
fischen Arbeiten erfolgte unter Mitwirkung
von Julia Dettki durch ein Designteam aus
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Studierenden und Lehrenden der Fachrichtung Kommunikationsde-
sign und Mitgliedern des FB Gestaltung. Die Gestalterinnen und
Gestalter der pramierten Entwrfe erlautern ihre Konzeptionen flr
das Veranstaltungsdesign in den folgenden Texten:

Julia Dettki: ,,Das Logo TR:15 ist inspiriert durch das weit Uber Trier
hinaus bekannt Buchstabenkirzel ,TR' der Trierer Kfz-Nummern-
schilder. Der Zusatz ,15" ergibt sich aus dem Veranstaltungsjahr
2015 und kann somit ein wandelbarer Logobestandteil fir kommen-
de Design- und Kulturtage werden: TR:18, TR:21, usw. Eine klare
und einfache Darstellung war mir wichtig um zu garantieren, dass
die leicht erkennbare, einpragsame und optisch charakteristische
Wortmarke mit einem variativen grafischen Motiv kombinierbar ist.
Als sogenanntes ,Key Visual’ sollte der ,Bildfehler’ in der Werbung
und Offentlichkeitsarbeit der Veranstaltung stets visuell signifikant
im Vordergrund stehen. Das Logo fungiert hingegen als visuelles
Kirzel und Absenderadresse.

Meine Intention bei der Gestaltung des experimentellen Key Visual
Konzeptes ,Glitch/Bildfehler’ war, das Image der Weltkulturstadt
Trier in das 21. Jahrhundert zu holen und das junge und zeitgemalle
Trier mit seiner kulturellen Vielfalt und Ideenfreude zu kommunizie-
ren. Fir die Gestaltung des Bildmotivs habe ich mich fir eine rein
digitale Umsetzung entschieden. Zur Erlauterung: Ein ,Glitch’ ist
ein zuféllig entstehender, digitaler, in diesem Fall visueller Fehler.
Er entsteht aus dem urspringlich Geplanten, zersetzt es in seine
Bestandteile und stellt diese unvorhersehbar neu zusammen, er
schafft Aufmerksamkeit und Gberrascht. Obwohl Bildfehler von vie-
len Menschen vermutlich mehr als Ausdruck einer nicht funktionie-
renden digitalen Technik gesehen werden, ist bekannt, dass Fehler
auch viel positive Aspekte beinhalten: sie Uberraschen und inspi-
rieren zu neuen Wegen des Denkens und Handelns. Durch Fehler
lasst sich richtig viel lernen und zu innovativen Problemlésungen
gelangen! Ich fir meinen Teil werde auf jeden Fall noch ein paar
machen. Das zentrale Statement des Entwurfes: Wir, das moder
ne, digitale, unvorhersehbare, experimentelle, fortschrittliche Trier,
ein deutlicher Kontrast zum vergangenen geschichtlichen Kern der
Stadt”

Niklas Glockner und Janine Roman: ,Fir die von der Hochschule
Trier geplanten Design- und Kulturtage 2015 erarbeiteten wir ein
Corporate Design auf der Grundlage des urspringlich gewahlten
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Abb. 2: Zweiter Platz

Veranstaltungsnamens ,Triernale — Wilde
Dinge in Kunst und Design’ Zunachst ent-
stand das Veranstaltungslogo, das durch
die Quadratrasterstruktur des rémischen
Stadtgrundrisses von Trier inspiriert ist und
auch als Zeichen far zuklnftige Design- und
Kulturtage verwendet werden kann. Als
visuelles Thema einer Kombination aus Tra-
diton und Moderne wurde der Titel ,Wilde
Dinge’ im Uberdruckverfahren der Satz-
schrift Akzidenz Grotesk in Majuskeln und
der klassischen Barock-Antiqua Times New
Roman in Minuskeln gesetzt. Die Kombina-
tion der Schriften visualisiert die aus unse-
rer Sicht eher anti-urbane Atmosphére der
Moselstadt im Kontrast zu zeitgendssischer
Gestaltung und zeigt, gebildet durch neue
Einfllisse, ein jugendliches und zeitgeméa-
Res Erscheinungsbild.”

Campus fir Gestaltung
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Diana Kettern: ,Das Ziel des Projektes be-
stand darin, ein unverwechselbares und
ausdrucksstarkes  Erscheinungsbild  mit
hohem Wiedererkennungswert zu gestal-
ten. Als Inspiration diente mir das wohl be-
kannteste Wahrzeichen von Trier, die Porta
Nigra. Wie ein Bauwerk besteht auch eine
Veranstaltung aus vielen verschiedenen Ele-
menten bzw. Bausteinen. Fligt man diese
zusammen, erhalt man eine Einheit. Die
Bausteine sind in den Ubereinanderliegen-
den Schichten versetzt zueinander angeord-
net, dem Mauerwerksverband. Eine solche
Anordnung sorgt fur Stabilitdt und pragt
entscheidend das Erscheinungsbild. In einer
visuellen Ubersetzung kann der Rhythmus
der Bausteine Dynamik und die Vielfalt der
Veranstaltungsbeitrage zum Ausdruck brin-
gen. So ist mein Entwurf der Wortmarke als
Hauptelement des Veranstaltungsdesigns
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Oben links: Auszug aus der Programmzeitung mit lllustration), oben rechts: lllustrierter Stadtplan, unten links: Programmzeitung und Flyer und unten rechts: Banner am
Gebéaude S am Paulusplatz.
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Abb. 3: Die Arbeit von Diana Kettern wurde ebenfalls mit dem Abb. 4: Julia Dettki, Julian Graf und Alexandra Prischedko (De-
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in funf Schichten aufgebaut. Diese stehen
fUr die Stadt und die beteiligten Fachberei-
che der Hochschule. Eine Variante des Lo-
gotypes erhalt man, wenn die Wortmarke
auf die in fetten Schriftschnitten gesetzten
Initialen reduziert wird. Diese Variante soll
vorzugsweise auf dem Briefpapier, den Vi-
sitenkarten, Broschliren und Plakaten ver
wendet werden. Dekorative Muster, vom
Stadtbild Triers inspiriert, sind ebenfalls ein
wichtiger Bestandteil der visuellen Identi-
tat. Die im Entwurf verwendete Farbe Rot
leitet sich aus dem Stadtwappen der Stadt
Trier ab und findet sich als eine der Farben
auch im bestehenden Erscheinungsbild der
Stadt.”

Prof. Andreas Hogan
FB Gestaltung
FR Kommunikationsdesign

Hochschule Trier,
Campus fir Gestaltung

T.:+49 651 8103 - 119
hogan@hochschule-trier.com
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Vom 23. bis 24. Oktober 2015 fand im FB
Gestaltung das Symposion ,WILDE DINGE
IN KUNST UND DESIGN" unter Beteiligung
international renommierter Kunst- und De-
signwissenschaftler statt. Das Symposion
war ein Veranstaltungssegment der Design-
und Kulturtage Trier, die vom 23. bis 26. Ok-
tober das erste Mal als Kooperationsprojekt
zwischen dem FB Gestaltung und der Stadt
Trier initilert wurden. Konzipiert und orga-
nisiert wurde das Symposion von den Pro-
fessoren fur Kunst- und Designgeschichte
des Fachbereichs, Dr. Gerald Schroder (FR
Kommunikationsdesign) und Dr. Christina
Threuter (FR Modedesign).

Das Symposion war in zweierlei Hinsicht
ein groRer Erfolg, denn es lieferte nicht
nur einen wichtigen Beitrag zu aktuellen
Forschungsdiskursen sondern trug auch
zur Starkung der kunst- und designwis-
senschaftlichen Lehre bei. Insbesondere
seit der Einrichtung der Masterstudien-
gange im FB Gestaltung werden aktuelle
kunst-, design- und medienwissenschaft-
liche Forschungsfragen in die angewand-
ten Designstudiengange durch spezifische
Lehrveranstaltungen einbezogen und die
wissenschaftliche Bearbeitung und Erorte-
rung komplexer Zusammenhange in den
Bereichen Kunst, Design und Kultur wurde
curricular in den verschiedenen Studiengén-
gen verankert. In diesem Zusammenhang
setzte sich das Symposion nicht nur den
wissenschaftlichen Austausch mit Blick auf
die verschiedenen Forschungsaktivitaten im
FB zum Ziel, sondern auch die Stiitzung, In-
tensivierung und Erweiterung der geistes-
wissenschaftlichen  Lehrveranstaltungen.
So bot es den Studierenden die Moglich-
keit, sich durch die kunst- und designwis-

senschaftlichen Vortrage weiterzubilden,
sich aktiv an aktuellen Forschungsdiskursen
zu beteiligen sowie intensiven Einblick in
wissenschaftliche Arbeitsweisen und The-
menstellungen zu erhalten. Das Symposi-
on diente auf diese Weise auch der grund-
standigen Unterstltzung der Lehre in den
kunst-, design- und medienwissenschaftli-
chen Fachern.

Zur Vorbereitung auf die wissenschaftlich
komplexen Vortrdge wurden daher bereits
seit dem Wintersemester 2013/ 14 ver
schiedene Lehrveranstaltungen zu dem
Themenbereich der ,Wilden Dinge” unter
BerUcksichtigung der aktuellen Forschungs-
lage durchgeflihrt. Die Studierenden waren
so umfassend auf das Themenspektrum
des Symposions vorbereitet.

Der engen Verknlpfung von gestalterischer
Praxis und Kunst- und Designgeschichte
sowie —theorie auf der Basis aktueller For
schung im FB Gestaltung wurde Uberdies
durch eine Ausstellung Nachdruck verlie-
hen. Um Designwissenschaften mit Design-
praxis anschaulich zu verbinden, wurde das
Symposion von einer Studio-Ausstellung
mit dem Titel , Kammertiger. Ein Panop-
tikum wilder Dinge” begleitet. Konzipiert
wurde sie von Studierenden des Bachelor
und des Masterstudiengangs Modedesign;
organisiert und aufgebaut wurde sie im
Rahmen der interdisziplindren Projektwo-
che des Fachbereichs von Studierenden un-
terschiedlicher Fachrichtungen (Innenarchi-
tektur, Architektur, Kommunikationsdesign).

Mit dem Thema der ,Wilden Dinge in Kunst
und Design” leistete das Symposion einen
grundlegenden und innovativen Beitrag
zu aktuellen Forschungsdiskursen in den



Kunst-, Kultur und Gesellschaftswissenschaften: Es knlpfte an
die in jingster Zeit vor allem im Rahmen der Postcolonial Studies
zahlreich erschienenen wissenschaftlichen Studien an, die The-
menbereiche wie Exotismus, Primitivismus, Kolonialismus, Erinne-
rungskultur, Rassismus, Migration und moderne Subjektbildung be-
handeln. Diese zum grof3en Teil interdisziplindren Untersuchungen
mit ihrer Kritik an postkolonialen eurozentrischen Machtdiskursen
analysieren in unterschiedlichen Themenfeldern und Gegenstands-
bereichen Kolonialgeschichte und ihre Folgen seit den 1960er
Jahren; sie stehen in enger Verbindung zu aktuellen globalen Um-
strukturierungsprozessen durch internationale Vernetzungen und
Zusammenschliisse in den verschiedensten Bereichen der Okono-
mie, der Politik und der Kultur. Die wahrzunehmende Existenz un-
terschiedlicher kultureller Ausdrucksformen im westlichen Raum ist
hier zu sehen im Spannungsfeld global zirkulierender Zeichen, u.a.
dynamisiert durch die digitalen Informationstechnologien aber auch
durch das Phanomen von Massenmigrationen. Dariber hinaus wer
fen sie Fragen auf nach Wahrnehmungs- und Zuschreibungsmodel-
len von Fremdheit bzw. Alteritat, die beispielsweise mit Strukturen
und Prozessen des Rassismus einhergehen.

Das Symposion widmete sich aktuellen postkolonialen Forschungs-
feldern, indem es den spezifischen Beitrag der Visuellen und Ma-
teriellen Kultur zur Reprasentation des Wilden bzw. des Fremden
mit einem besonderen Fokus auf das Design in den Vordergrund
wissenschaftlicher Analysen stellte: Durch das Attribut des Wilden
wurde damit nicht nur eine (post)koloniale Zuschreibung sondern
auch ein in der Kunstwissenschaft marginalisiertes Forschungsob-
jekt aufgegriffen, namlich der gestaltete Gegenstand unserer Mate-
riellen Kultur. So war die Dingkultur bislang eher anthropologisches,
ethnologisches oder auch soziologisches Forschungsgebiet und un-
terlag in der Kunstgeschichte der seit der Frihen Neuzeit tradierten
Hierarchie der Kiinste den Gattungen der Malerei, der Plastik oder
auch der Architektur. Dies spiegelt sich auch darin wieder, dass sich
die Designgeschichte und Designtheorie curricular bislang nicht in
den Studiengdngen der Kunstwissenschaften etablieren und sich
darlber hinaus gerade im deutschsprachigen Raum nicht als ausge-
wiesener Studienschwerpunkt etablieren konnte.

Seit jingster Zeit aber rlickt vor allem durch neuere wissenschaftli-
che Studien das Design als Dingkultur in den Fokus der Kunst- und
Kulturwissenschaften. Seit den 1990er Jahren erfolgt mit dem Be-
griff der Visuellen Kultur eine Enthierarchisierung zwischen dem
tradierten ,high and low" kinstlerisch-gestalterischer Gattungen,
die in dem Bereich des visuell Wahrnehmbaren rezipiert werden.
Darlber hinaus wird in wissenschaftlichen Studien zu diesem an-
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gewandten Bereich vermehrt auf den Ge-
brauch als kulturelle Technik bzw. auf die
alltagskulturelle symbolische Handlungs-
praxis verwiesen: Gerade im Design gehen
Visualitat, Materialitdt und Funktionalitat in
Form einer Dingkultur eine zentrale Verbin-
dung ein. Grundverstandnis ist, dass auch
visuelle Reprasentationen nicht losgelost
vom Gebrauch analysiert werden koénnen.
Bild und Ding agieren relational: Sie sind
gemeinsame Agenten (Bruno Latour) der
sozialen und kulturellen Ordnungen, die vor
allem raumlich situiert sind.

Insgesamt 9 international renommierte
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
sowie ein Masterabsolvent der FR Kommu-
nikationsdesign gingen in ihren Vortragen
exemplarisch den Fragen nach, inwiefern
Klnste, vor allem Angewandte Kinste und
das Design der Moderne seit der soge-
nannten Sattelzeit um 1800 bis heute dazu
beigetragen haben und immer noch beitra-
gen, die Faszination und die Ordnungen
des Wilden zu beférdern und zu pragen.
Wie wurde das Wilde in unterschiedlichen
gestalterischen Medien d&sthetisch insze-
niert, reprasentiert und raumlich verortet?
Welche historischen und aktuellen Diskurs-
muster bestimmen die jeweilige Definition
des Wilden? Und umgekehrt: Worin besteht
das kritische Potential des Wilden bzw. der
.wilden Dinge” in seiner bzw. ihrer differen-
zierten Betrachtung?

Welche soziokulturellen Prozesse setzen
.wilde Dinge" in Gang. Welche Ausdrucks-
formen (Sprache, affektiven Kréfte), Medi-
en, Visualisierungen zeichnen diese ,,wilden
Dinge” aus und welche soziokulturellen
Implikationen liegen ihnen zugrunde? Irritie-
ren ,wilde Dinge” homogene Ordnungen
und setzen neue symbolische Bedeutungs-
produktionen in kulturellen Netzwerken in

Gang? Kann eine Anthropologisierung der
Dinge das Konzept der rationalen Moder
ne mit ihren Dichotomien von Objekt und
Subjekt, von Natur und Kultur etc. in Frage
stellen? Welche Dingbereiche des ,Wilden”
betrifft dies im Besonderen?

Zeigt sich in den ,wilden Dingen in Kunst
und Design” heute ein Dialog der Kultu-
ren und ein polyzentrischer Kulturtransfer?
Kénnen durch die Globalisierung kultureller
Zeichen neue Asthetiken hybrider Kulturen
hervortreten?

- Prof. Dr. Elke Gaugele (Akademie der Bil-
denden Kinste Wien): Re-Birth of the Cool:
Rick Owens' Mode-Performance “Vicious”

- Prof. Dr. Annette Geiger (Hochschule fir
Kinste Bremen): Schonhasslich. Uber das
Wilde in der Mode

- Prof. Dr. Heidi Helmoldt (Universitat zu
KoIn): Samuel Fosso: Affekt und Kultur in
der fotografischen Autobiografie

- PD Dr. Christiane Keim (Universitat Bre-
men): Wohnhohlen und Beduinenzelte:
Inszenierungen des Wilden im Display der
Atelierraume Ernst Ludwig Kirchners vor
dem Ersten Weltkrieg

- Prof. Dr. Alexandra Karentzos (Technische
Universitat Darmstadt): Wilde Mode — Exo-
tismus und Tropikalismus

- Florian Kornrumpf M.A. (Hochschule Trier):
Vergesichtung des Grauens

- Astrid Schonhagen M.A. (Universitat Bre-
men): Les Sauvages de la Mer Pacifique.
Dufours tapezierte SlUdsee-Fantasien und
die Domestizierung des ,(edlen) Wilden' in
der InterieurMode um 1800



- Prof. Dr. Gerald Schroder (Hochschule
Trier): Wilde Assemblagen — Reflexionen
der Differenz im Werk von Isa Genzken

- Prof. Dr. Anne Soll (RuhrUniversitat Bo-
chum): Wild geworden: Zeitgendssische
Interventionen in Period Rooms

- Prof. Dr. Christina Threuter (Hochschule
Trier): Federkdpfe —Wilde Dinge der Mode

- Prof. Dr. Friedrich Weltzien (Hochschule
Hannover): Modeopfer. Zusammenhénge
zwischen Terrorismus und Fashion Design

Prof. Dr. Gerald Schroder
FB Gestaltung
FR Kommunikationsdesign

Hochschule Trier,

. Campus fir Gestaltung

. T:+49651 8103 - 121

G.Schroeder@hochschule-trier.de

Prof. Dr. Christina Threuter
FB Gestaltung
FR Modedesign

Hochschule Trier,
Campus fiur Gestaltung

T:+49 651 8103 - 845
C.Threuter@hochschule-trier.de
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Kirsten Verstraeten
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Im Rahmen der Design und KulturTage 2015
wurden von Studierenden der Fachrichtung
Architektur vier groR-mal3stabliche Prototy-
pen mit innovativen Holzverbindungen auf
dem Paulusplatz in Trier errichtet und ausge-
stellt. Wahrend sich die traditionelle Lehre
auf Architekturreprasentationen, also auf
malRstabliche Darstellungen und Modelle
beschrankt, hat sich die Arbeit mit Prototy-
pen als ein wirkungsvolles didaktisches Ins-
trument bewahrt.

Grundlage der Prototypen waren Entwdrfe,
die im MasterModul ‘Konzeptionelles Ent-
werfen’ im Sommersemester 2015 entstan-
den sind. Zielsetzung der Entwurfsaufgabe
war es, das bislang nicht genutzte Potential
des Paulusplatz in Form eines Uberdachten
Versammlungsortes zu aktivieren und ihn

Bild 1: Konstruktion bei Nacht: ReiRboden am Paulusplatz mit Falt-

werk- und Steckscheiben-Prototyp

zu einer Schnittstelle zwischen Hochschule
und Stadt zu machen. In Zusammenarbeit
mit dem Holzbau-Lehrstuhl von Prof. Dr. Be-
cker arbeiteten die Studierenden mit digita-
len Entwurfs- und Fertigungstechniken und
untersuchten die sogenannte digitale Kette.
Darunter versteht man den kontinuierlichen
Entwicklungsprozess unter durchgangigem
bzw. medienbruchlosen Einsatz digitaler
Werkzeuge - von der ersten ldee bis hin
zum fertigen Gebaude. Fir diese dynami-
sche Arbeitsweise sind neue Entwurfs- und
Fertigungsmethoden notwendig geworden.

Die Pavillonentwirfe wurden von den Stu-
dierenden als parametrische Diagramme
definiert. Das heil3t, die topologische Orga-
nisation der Konstruktion wurde durch ein
Computer-Script festgelegt, wahrend die
konkrete Struktur durch variable Parame-
ter jederzeit verdndert werden konnte. So
konnten selbst noch im Fertigungsprozess
Erkenntnisse im Umgang mit Detaillierung
und Materialisierung in den Entwurf integ-
riert werden.

Im Anschluss an das Modul wurden die Pro-
totypen wéahrend der Interdisziplinaren Pro-
jektwoche des Fachbereichs Gestaltung als
beispielhafte Strukturen im Malfstab 1:1 am
Paulusplatz realisiert. Es entstand so ein La-
bor flr parametrische Raumstrukturen am
Mosel Campus der Hochschule sichtbar flr
Besucher, Passanten, sowie Studierende
und Kollegen des Fachbereichs Gestaltung.

Das Labor manifestierte sich als eine 4 x 16
m grofRe Plattform, die die Idee des histori-
schen ,ReilRbodens” oder , Schnirbodens”
mit Mitteln moderner, digitaler und parame-
trischer Entwurfswerkzeuge der Architektur
sowie CADCAM-Werkzeugen des Holzbaus
umsetzt.



Die Auseinandersetzung mit digitaler Pla-
nung und Fertigung im Hochbau sowie mit
der computergesteuerten Produktion und
Integration von Entwurf und Fabrikation
sind zentrale Themen der aktuellen Archi-
tekturdiskussion.

Entwurf und Produktion sind durch die digi-
talen Medien naher zusammengerlckt als
je zuvor. Das praxisorientierte Arbeiten mit
groBmalstablichen Prototypen ermdglicht
den jungen Architekturstudierenden die un-
mittelbare Verbindung dieser beiden Berei-
che der Architekturproduktion zu erfahren.
Bisher mussten die Architektenzeichnun-
gen vor der Umsetzung von Fachleuten in
Produktionsinformation Ubersetzt werden.
Innerhalb der digitalen Kette kénnen Ferti-
gungsmaschinen direkt mit der Information
der Architekten konstruktive Komponenten
produzieren. Der Mittelmann féllt weg und
damit potentielle  Ubertragungsverluste,
aber auch dessen Knowhow. Zum einen
verlangt das dem Architekten mehr Wissen
Uber Material und Fertigung ab, zum ande-
ren bieten sich ganz neue Médglichkeiten
der Einwirkung. Die verschiedenen Phasen
im Planungs- und Bauprozess sind nicht
mehr in sich abgeschlossen, sondern ver
schranken sich zusehens. Eine sequenzielle
Abfolge, wie sie die Leistungsphasen der
HOAI impliziert, ist nicht mehr notwendig
und auch nicht mehr zeitgemaR.

Stattdessen fordert das Konstruieren mit
digitalen Techniken, neuen Materialien und
innovativen Flgeverfahren in diesem Mal3-
stab den Studierenden eine neuartige Pla-
nungsdisziplin, Intuition und laterales Denk-
vermogen ab.

Campus fir Gestaltung

Bild 2: Team am Paulusplatz mit Voronoi Waben-Prototyp

Bild 3: Detail: Parametrischer Knoten einer Voronoi-Wabe
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Bild 4: Voronoi-Wabe Prototyp

Bild 5: Parametrischer Knoten einer Voronoi-Wabe

Bild 6: Konstruktion des Faltwerk-Prototyps
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Die Zusammenarbeit mit ausgewahlten Trierer Holzbauunterneh-
men bot den Studierenden zusatzlich die Chance, die gegenseitige
Beeinflussung von Entwurf und Herstellung praktisch zu erleben
und die im Kontext der digitalen Kette immer wichtigere Kopplung
der einzelnen Bauschritte - insbesondere im Holzbau — zu verste-
hen.

In der Architekturproduktion dient der Prototyp zur Vorwegnahme
der zu realisierenden Architektur. Er materialisiert aber auch gleich-
zeitig den Entstehungs- und Entwicklungsprozess. Ein Prototyp ist
in gewisser Weise ein Diagramm dieses Prozesses.

Die Arbeit am Prototyp verwebt die verschiedensten Ideen und
Konzepte von Funktion, Statik bis hin zur Gesamterscheinung mit-
einander. In ihm fokussiert sich das Entwurfspotential in einem
einzigen Moment. Durch die beispielhafte Bearbeitung zentraler
Aspekte und Fragenstellungen im Projekt kénnen hier stellvertre-
tend Rickschlisse auf andere Teilaufgaben und letztendlich auf den
Entwurf als Gesamtheit gezogen werden.

Die dynamische Eigenschaft der digitalen Kette ermdoglicht jederzeit
eine Ruckkehr zum Anfang des Projekts, zur ,Konzeptskizze’ und
von dort ausgehend eine neue intelligentere lteration des Entwurfs
wieder bis hin zur Fertigung.

Dieser ,Charakter’ des Prototyps macht ihn deshalb wertvoll flr
die Lehre. Er verbindet die gedankliche Entwurfsarbeit mit der ge-
bauten Realitat nicht in einer linearen, sondern in einer vernetzen
Art und Weise. Dem Studierenden werden so die Konsequenzen
formaler und abstrakter Entwurfsentscheidungen eindrlcklich ver
anschaulicht und diese kénnen direkt wieder in die Planung aufge-
nommen werden.

Statt bekannte Techniken nachzuahmen, bedeutet die Arbeit mit
Prototypen auch immer Innovation. Der Prototyp stellt ein, fur ei-
nen definierten Zweck funktionsféhiges, oftmals vereinfachtes Ver
suchsmodell dar. In der Realisation werden Anséatze experimentell
Uberprift und Ideen weiter entwickelt.

Innovation heil3t in diesem Kontext, ein radikales Infragestellen tra-
dierter Losungsansaétze, ein absichtsvolles, abweichendes Handeln.
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Bild 7: Parametrischer Knoten einer Voronoi-Wabe

Bild 8: Parametrischer Knoten einer Voronoi-Wabe

Bekannte Materialien kénnen mit Hilfe digi-
taler Medien in ganzlich neuer Form fir den
Hochbau verwendet werden. So wird z.B.
ein Polymer-Beton-Verguss zur Fligung von
Holzbauteilen eingesetzt. Damit verldsst

man herkdmmliche konstruktive Gewohn-
heiten und definiert neue Mdglichkeiten im
Holzbau. Diese experimentelle Vorgehens-
weise in der Architekturlehre verleiht ihr
Relevanz. Sie erlaubt es, die standardisierte
Berufspraxis kritisch zu untersuchen. Sie
erlaubt zu hinterfragen, wie heute gebaut
wird, und was flr Motive hinter unseren
Baugewohnheiten stehen.

Ahnlich verhalt es sich mit einem anderen
Thema, das die Bauindustrie pragt: Risiken
bzw. Risikovermeidung in der Architektur
produktion.

Aus Angst vor eskalierenden Kosten wird
versucht, jede Form von Veranderung und
Unvorhersehbarem zu vermeiden. Alles
wird unveranderlich in frilhen Planungs-
phasen festgelegt. Diese Rigiditat wird
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Bild 9: Prototyp eines Polymere-Beton Knotens

Bild 11: Detail: Konstruktion des Voronoi-Waben Prototyps

falschlicherweise mit Risikovermeidung
gleichgesetzt. Das hat sowohl den Verlust
von Relevanz als auch architektonischem
Ausdruck zur Konsequenz. Gleichzeitig kann
sich das Risiko ungewollt erhdhen, da bei —
aus welchen Grinden auch immer - auftre-
tendem Anderungsbedarf diesem aufgrund
der Rigiditdt nur mit Uberproportionalem
Aufwand Rechnung getragen werden kann.

Die Dynamisierung durch digitale Medien
ermoglicht eine alternative Herangehens-
weise. Durch die Parametrisierung der Pla-
nungsdokumente und der damit einherge-
hende, nicht-lineare Bearbeitungsprozess
bleibt der Entwurf bis zur Fertigstellung
offen. Die Studierenden lernen hier ihr Ur
teilsvermogen und Reaktionsvermdgen in
allen Phasen des Entwurfs zu scharfen. Sie
erwerben die Fahigkeit, Risiken zuzulassen,
mit Risiken aktiv umzugehen und auf die-
se entwerferisch so zu reagieren, dass der
Raum der Méglichkeiten im Prozess erwei-
tert werden kann.

Die reflektierte Auseinandersetzung mit
Materialien  und  Fertigungsprozessen
macht nicht nur Innovation in der Architek-
tur moglich, sondern vermittelt ein tieferes
Verstandnis von Entwurf und realisierter Ar-
chitektur. Nicht zuletzt liegt in der Arbeit an
Prototypen die Entdeckung, wie tatsachlich
gebaut wird. Somit ist Architekturaushbil-
dung mehr als nur die Produktion von Ab-
bildungen.

Prof. Robert Thum
FB Gestaltung
FR Architektur

Hochschule Trier,
Campus flr Gestaltung

T:+49 651 8103 - 451
R.Thum®@hochschule-trier.de
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Prof. Heribert Wiesemann

.Meine Versuche an einem Glasmodell
wiesen mir den Weg, und ich erkannte bald,
dass es bei der Verwendung von Glas nicht
auf eine Wirkung von Licht und Schatten,
sondern auf ein reiches Spiel von Lichtrefle-
xen ankam [...] Bei oberflachlicher Betrach-
tung scheint die Umrisslinie des Grundris-
ses willklrlich und doch ist sie das Ergebnis
vieler Versuche an dem Glasmodell. Fir die
Kurven waren bestimmend die Belichtung
des Gebaudeinneren, die Wirkung der Bau-
masse im StraRenbild und zuletzt das Spiel
der erstrebten Lichtreflexe!” (Ludwig Mies
van der Rohe, in: Frihlicht 1, Nr. 4, Januar
1922, S. 124)

Neben den bekannten realisierten Bauten
gibt es im Werk von Ludwig Mies van der
Rohe Entwdrfe, die bis dahin unbekannte
architektonische Ansatze erproben. Sie ha-
ben in der Folge zu neuen Bautypologien
geflhrt wie die Landhausprojekte in Eisen-

Campus fir Gestaltung

beton und Backstein (1923/24), die Hofhaus-
studien (1934/35) und die Hochhausent-
wdrfe FriedrichstraRe in Berlin. Fir dieses
Projekt hat Mies 1921, 1922 und 1929 drei
Alternativen entwickelt, die beiden letzten
hat er jeweils mit zwei Varianten erganzt.
Mit ihnen sind fir die Hochhausarchitektur
des 20. Jahrhunderts” wichtige konstrukti-
ve und gestalterische Themen formuliert:
Skelettbauweise, Vorhangfassade aus Glas,
Trennung von vertikaler ErschlieBung und
funktionsneutralen Flachen, Verzicht auf
tektonische Gliederung der Fassade und
freie plastische Formung des Baukorpers.

Die Hochhausprojekte Friedrichstral3e sind
mit Grundrissskizzen, mit in Umgebungsfo-
tografien eincollagierten Kohlezeichnungen,
textlichen Beschreibungen und einem Mo-
dell dokumentiert. Die Ausstellung Drei Mo-
delle fir Mies ordnet die Quellen den drei
Hauptprojekten zu, stellt sie in drei gleichar
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tigen Modellen dar und erschlief3t sie so einer vergleichenden Be-
trachtung. Im Sinne von Mies sind die Modelle als Studienobjekte
gedacht: Durch Neutralisierung der Materialien und Abstraktion der
Bauweise wird die Wahrnehmung auf die dsthetische Wirkung von
Reflektion und Transparenz als Mittel der Gliederung der Baumasse
konzentriert. Nach dem Bruch mit der Architektur der Vormoderne,
in der Baukorper in ihren Oberflachen auf eine Licht- und Schatten-
wirkung hin reliefiert wurden, sind flir Mies diese Eigenschaften die
pragenden Gestaltungsthemen der Architektur der Moderne.

Fir ein anndhernd dreieckiges Grundstick, zentral in Berlin zwi-
schen Friedrichstralse, Bahnhof und Spree gelegen, wurde 1921
ein Wettbewerb ausgelobt, zu dem Vorschlage von den bedeuten-
den deutschen Architekten der Zeit eingereicht wurden. Mies legte
das Projekt ,Wabe" vor — allerdings ohne Erfolg. Im folgenden Jahr
entwickelte er im eigenen Auftrag ein zweites Projekt, und im Jahr
1929 folgte ein dritter Entwurf.

Das erste Projekt besteht aus drei spitzwinklig konturierten 20-ge-
schossigen Turmen, die von einer zentralen kreisformigen Verteiler
halle mit Treppenhdusern und Aufzligen erschlossen werden. Im
Erdgeschoss sind Durchgange, Verbindungswege zur unterqueren-
den U-Bahn und Gewerbeflachen vorgesehen. Der Entwurf verzich-
tet — wie auch die beiden anderen — auf eine horizontale Gliederung
des Baukorpers und zeigt keine formalen Bezlige zu den Bauten
im stadtischen Umfeld. In ihrer Gesamtwirkung verweisen die fa-
cettierten Volumen auf Kristallformen, einem zentralen Motiv der
expressionistischen Architektur des frihen 20. Jahrhunderts.

Im zweiten Entwurf wird ein Stltzenrasterfeld von einer frei kur
vierten Hullflache umschlossen. Sie ist von den Grundstlcksgren-
zen weitgehend abgeldst; Uber tiefe Einfaltungen werden die Innen-
zonen belichtet. Der Baukdrper hat ebenfalls drei Segmente, sowie
zwei kreisférmige Kerne und umfasst 30 Stockwerke. Mies hat eine
Variante mit 21 Stockwerken gezeichnet. Der Baukdrper erinnert an
zeitgenodssische Kunst- und Architekturvisionen von Hermann Fins-
terlin, Hugo Haring oder die moluskenartigen Plastiken von Hans
Arp.

Im dritten Projekt — dem aufgeforderten Beitrag zu einem Wettbe-
werb — wurden rotationssymmetrisch drei neungeschossige Schei-
ben zu einem Dreieck mit konvexen Auf3enflachen geformt. Sie um-
schlieRen eine ebenfalls dreieckige Verteilerhalle; Innenhéfe sind
in der Uberschneidungszone der Scheiben vorgesehen, dffentliche



Passagen queren das Erdgeschoss. In den Obergeschossen sind
Biro- und Hotelnutzungen, im Dachgeschoss Penthauswohnungen
vorgesehen. Konstruktiv ist nicht mehr ein Stltzenraster, sondern
eine Rahmenbauweise angedeutet. In der Variante , Roter Kreis”
sind die Baukorper als Segmentbdgen Uber einem Mittelpunkt auf-
gefachert. Konventionelle Baukonstruktion und lineare Anordnung
der Innenrdume machen diesen Entwurf zu einer pragmatischen
Losung. Hier wurden Konzepte erprobt, die als Vorlage fir das Pro-
jekt Neubau Reichsbank 1933 angewendet wurden.

Zur Vermittlung seiner architektonischen Ideen hat Mies neue Dar
stellungsformen ausgelotet. In Collagen werden Schwarz-WeiR-Fo-
tografien der Umgebung mit Kohlezeichnungen in méachtigen Bild-
formaten prasentiert, oder es werden Innenraumzeichnungen mit
Materialmustern und fotografischen Reproduktionen nach Kunst-
werken kombiniert. Die Modelle von Mies sind nicht mehr im tra-
ditioneller Bauweise aus Gips, Ton oder Holz, sondern werden aus
filigranen Plattenwerkstoffen in Glas und Kunststoff gefertigt. Das
Projekt FriedrichstralRe hat er nur in seiner zweiten Fassung mit der
Variante 30 Stockwerke als Modell gebaut. Dazu wurde die gekurv-
te Hullflache polygon in plane Glasstreifen zerlegt, diese wurden mit
Plastillin fixiert und mit dunklen Stltzen und hellen Platten, die das
Bauskelett abbilden, verbunden. Dieses Modell existiert nur noch in
fotografischen Abbildungen. 1988 wurde in dhnlicher Bauweise das
Projekt von 1921 aus Kunststoff und Plexiglas hergestellt; es befin-
det sich heute im Bauhaus-Archiv/Museum fir Gestaltung in Berlin.

Campus fir Gestaltung
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Die 2014 entstandenen Modelle basieren
auf einer anderen Konstruktionsart. Im
MaRstab 1:200 sind sie maschinell aus
transparentem Acrylat geschnitten und be-
arbeitet. Abweichend zum polygonalen Ori-
ginalmodell sind die Umrisslinien kontinu-
ierlich gekrimmt. In Umkehrung von Raum
und Volumen sind die Geschosse als Platten
und die tragenden Decken als Zwischenrau-
me, in denen das Seitenlicht sich in den po-
lierten Plattenoberflachen dunkel spiegelt,
dargestellt. Die StlUtzen wurden durch Boh-
rungen markiert, deren matte Mantelfla-
chen das Licht brechen. Die AuRenflachen
der Geschossplatten sind ebenfalls feinkor
nig mattiert. Im Wechsel von Auflicht und
Durchlicht erscheinen sie transparent oder
spiegelnd und formen so ein subtil rhyth-
misiertes Fassadenbild.

Die weitgehende Reduktion der Bauteile,
die aus der Maschinenherstellung resultie-
rende Prazision und die Unterdrickung von
handwerklichen Bearbeitungsspuren Uber
tragen Architekturprinzipien von Mies auf
die Modellkonstruktion. Es werden tech-
nische Mittel genutzt, die Mies nicht zur
Verflgung standen um Bilder zu erzeugen,
die er in seinen Bildcollagen imaginiert hat.
Im Unterschied zum Originalmodell, in dem
das Glas als transparente Hulle wirkt, er
scheint das Gebaude nun in Annaherung an
die tatsachliche bauliche Wirkung als opa-
ker Glaskdrper. Transparenz und Reflektion
werden in den Modellen als Doppelbildern,
Unschérfen und der Ambivalenz von Masse
und Leichtigkeit sowie als “...ein reiches
Spiel der Lichtreflexe” erfahrbar.

In einer Ausstellung, die 2015 anlésslich
der Trierer Designtage gezeigt wurde, sind
Modelle, Referenzobjekte, Bilder und Tex-
te in ein kalkuliertes raumliches Verhéltnis
gebracht worden. Im Durchschreiten und

Verweilen erlebte der Betrachter die Expo-
nate in wechselnden Perspektiven und un-
terschiedlichen Bezugnahmen. Im Zentrum
standen die drei Modelle Friedrichstraf3e.
Bauzeitliche Designobjekte, Naturalia, Bil-
derserien und ein Literaturapparat wurden
zu einem Assoziationsfeld verbunden, in-
dem die architektonischen Konzepte Mies
van der Rohes in ungewohnten gedank-
lichen und bildlichen Zusammenhangen
aufgeschienen sind und einer einheitlichen
asthetischen Wahrnehmung zuganglich ge-
macht wurden.

Das Projekt wurde von 2013 bis 2015 se-
mesterlbergreifend mit einer studenti-
schen Arbeitsgruppe entwickelt Nathalie
Heinz, Sarah Schneider, Anne Taschenber
ger und Bernadette Wilbs haben das Projekt
mit besonderem Einsatz bearbeitet. Grof3-
zligige Unterstltzung hat die Fa. Permatecs
GmbH, 78655 Dunningen, geleistet.

Prof. Heribert Wiesemann
FB Gestaltung
FR Innenarchitektur

Hochschule Trier,
Campus fur Gestaltung

T:+49 177 434 71 50
_k prof.wiesemannt-online.de
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Martin Kleppe

Niklas Emmerich
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Lorenz Reiter

Daniela Repplinger
Sebastian Schuch

Kirsten Verstraeten

Michael Wagner

Seit der urspriinglichen Verwendung von
einfachen Gemischen aus gebranntem
Kalk, Wasser, Sand und Ziegelmehl befin-
det sich Beton als solcher seit Mitte des
19. Jahrhunderts durch den Einsatz von Ei-
senbewehrungen malgeblich auf dem Vor-
marsch. Seither ermdglichte er mit seiner
gestalterischen Vielfalt immer wieder neue
Bauaufgaben und Architekturen. Von der
Bautechnologie kontinuierlich weiterentwi-
ckelt, wurde er zum heutigen, in seiner Zu-
sammensetzung Uberaus komplexen und
universell anwendbaren Hightech-Produkt.

Unldngst kindigt sich ein weiterer Paradig-
menwechsel in der Betonentwicklung an.
Durch die Verwendung von Textilgelegen
aus Karbon oder ArGlasfaser anstelle von
herkdmmlicher Stahlbewehrung, lassen
sich Bauteile aufgrund der Korrosionsfrei-
heit bei gleicher oder sogar héherer Festig-
keit, zukUnftig deutlich filigraner planen und
ausfihren. Neben den 6kologischen Vortei-
len bezlglich ressourcenschonender Mate-
rialeffizienz und daraus resultierender Stei-

AbbSunSails [Foto: Michael Wagner]
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Preisverleihung Dresden: Prof. Peter Bohm, Sebastian Schuch,
Martin Kleppe, Tom Diederich, Elisa Mura, Daniela Repplinger

[Foto: Ulrich van Stipriaan]

gerung der Wirtschaftlichkeit, eréffnet sich
durch diesen innovativen Verbundwerkstoff
eine Vielzahl von neuen Anwendungsgebie-
ten und Gestaltungsmaoglichkeiten welche
es nun auszuloten gilt.

Diese Entwicklung wurde zum Anlass ge-
nommen, die Chance als Vorreiter zu nutzen
und Beton innerhalb eines experimentellen
Seminar einer neuen Bestimmung in Form
eines Sonnenschutzes fir eine Gebaudefas-
sade zuzufihren.

Basis der Aufgabenstellung ist der Bau der
ehemaligen Staatsanwaltschaft aus den
70er Jahren, welcher nach diversen Sanie-
rungsmaflnahmen als neues Architekturins-
titut am Campus flir Gestaltung der Hoch-
schule Trier umgenutzt werden soll.

Dieser Bau bildet mit seiner Sidfassade
das Kopfende des Irminenfreihofes und
verlangt daher nach einem neuen repra-
sentativen Fassadenbild, welches zudem
von einer ausdrucksstarken Fernwirkung
des Sonnenschutzes profitieren wirde. Im
Zuge des Moduls ,Sonderthemen der Ar
chitektur” unter der Leitung von Professor
Peter Bohm, zusatzlicher Unterstlitzung des
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Abb.: SunSails [Foto: Michael Wagner]

Abb.: Textilgelege in Beton [Foto: Pol Firmenich]
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Kinstlers Martin Kleppe und der Teilnahme von zwolf Masterstu-
denten des Fachbereichs Architektur entstanden in Teamarbeit aus
zwei bis vier Studierender vier unterschiedliche Vorschlage. Diese
interpretieren die Entwurfsaufgabe jeweils auf vollig eigenstéandige
Art und Weise.

Sieger des 7. Architekturwettbewerb

Tudalit e.V. 2015

Bei dem 7 Architekturwettbewerb des Tudalit e.V. konnten die vier
Entwlrfe als gemeinschaftlich eingereichter Beitrag die Jury mit
herausragender Qualitdt Uberzeugen, sodass der gesamte Wettbe-
werb mit lediglich einer Platzierung und einer Dotierung von 3.000
Euro entschieden wurde.

.Die Entwiirfe lassen in Uberzeugender Weise das Verstandnis far
den vorzugsweisen Einsatz textiler Carbonbewehrungen erkennen,
um filigrane Fassadenkonstruktionen zu entwickeln, die zugleich
zwei Funktionen erflllen konnen... so Prof.

Peter Offermann, Jurymitglied und Vorsitzender des TUDALIT e.V..
Im Anschluss an die vorhergehende Entwurfsphase sollte der
Vorschlag des Teams Tom Diederich, Elisa Mura, Daniela Repplin-
ger und Sebastian Schuch realisiert werden. Dieser beschreibt ein
modulares System, welches aufgrund seiner Reduktion bezlglich
Material und Konstruktion ein lebendiges Spiel zwischen Licht und
Schatten, von rdumlicher Tiefe und geschlossenen Flachen erzeugt.
Durch die Méglichkeit der Segelsteuerung je nach den individuellen
Bedtrfnissen der Nutzer, befindet sich die Fassade in einem stan-
digen Wandel, welcher das innere Geschehen ausdrucksvoll nach
aulRen projiziert, Einblicke zulasst oder verwehrt. Entgegengesetzt
zum Ublichen Verstéandnis von massivem Beton entsteht hier eine
leichte und elegante Materialdsthetik des rohen Betons durch die
Interaktion von Form und Funktion.

Aufgrund der Bedingung, dass keine zuséatzlichen Lasten, mit Aus-
nahme von Windlasten, Uber die bestehende Konstruktion abge-
tragen werden durfen, handelt es sich konstruktiv um ein eigen-
standiges modulares System, welches das Prinzip des Gerlstbaus
zum Vorbild hat. Hierbei dienen die Stahlrohre, welche ebenfalls die
Aufhangung far die Segel darstellen, als Elemente zur vertikalen
Lastabtragung. Ausgesteift und an der Fassade befestigt wird das
System jeweils durch einen Stahlrahmen innerhalb der Deckene-
benen. Seine architektonische Kraft entfaltet der Entwurf durch die
optische Reduktion der verwendeten Baustoffe, da alle Stahlteile
der Primarkonstrution konsequent vom Textilbeton verdeckt wer
den.
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Abb.: Fertigung in der Werkhalle Fohren: Pol Firmenich, Lorenz Reiter, Kirsten Verstraeten, Niklas Emmerich, Michael Wagner, Martin

Kleppe [Foto: Daniela Repplinger]

In einem elfwochigen Workshop wurde
nun ein Prototyp eines Rastermoduls im
Maldstab 1:1 in studentischer Eigenleistung
hergestellt. Der gesamte Prozess umfasste
die Planung der Konstruktion des eigentli-
chen Fassadenmoduls mitsamt der bend-
tigten Stahl- und Betonbauteile sowie die
Konstruktion und Fertigung der Schalungs-
elemente, das Schalen und letztendlich die
finale Montage des gesamten Moduls an
der Fassade der ehemaligen Staatsanwalt-
schaft.

Die identischen, in einer Werkhalle im La-
minierverfahren vorgefertigten und vor Ort
montierten Betonbauteile verdanken ihre
Schlankheit einer textilen Bewehrung aus
epoxidharzgetrankten Karbonfasern unter
zusatzlicher Verwendung von Kunststofffa-
serbeton. Dies ermdglichte die Realisierung

einer Materialstarke von nur 2,5 cm bei ei-
ner Segelhdhe von 3,25 m. Die Deckenplat-
tenstéarke betrdgt lediglich 3 ¢cm bei einer
Abmessung von 2,50 m x 2,00 m.

Das hier vorgestellte, Uberaus ambitionier
te Projekt zeigt, dass Forschung im Hoch-
schulkontext nicht blof in der Theorie enden
muss, sondern durchaus auch in die Praxis
umgesetzt werden kann.

Innerhalb  eines zweiteiligen Seminars
bot sich dieser Gruppe Studierender nach
dem Entwurf eines Verschattungselemen-
tes, zusatzlich die Mdoglichkeit der eigen-
verantwortlichen Ausfihrung. Koordinati-
on, Zeitplanung, und in diesem Falle auch
handwerkliches Know-How waren Grund-
voraussetzung. Dadurch lernten sie das
Material bezlglich seiner Eigenschaften
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und Verarbeitung kennen und die einzelnen
Gewerke die an dem Bau beteiligt sind zu
verstehen. Sie waren in der Lage Problem-
stellungen zu erkennen und zeitnah mit ad-
aquaten Losungsvorschlagen zu reagieren.
Zudem werden die erzielten Ergebnisse
aus diesem Projekt der Industrie wichtiges
Feedback flr diesen noch relativ unbekann-
ten Baustoff liefern kénnen.

Das besondere Interesse von Seiten der
Hersteller gilt den vielfaltigen Anwendungs-
gebieten um die Attraktivitat dieses innova-
tiven Baustoffes zu verdeutlichen. Teil der
Weiterentwicklung ist der kreative Input
aus vorallem studentischer Arbeit, welche
innerhalb dieses Vorhabens durch ein Spon-
soring der Firmen V. Fraas Solutions in Texti-

' le GmbH und StoCretec GmbH erst ermdég-

——— licht wurde.
o #‘ Somit erweist sich anhand dieses Projek-
tes die studentische Forschung, Uber den
Hochschulkontext hinaus, als bedeutende
EinflussgréRRe. Hinsichtlich dieser Relevanz
sollte in Zukunft eine Forderung solcher Pro-
jekte weiterhin angestrebt werden.

I|

SunSails [Foto: Michael Wagner]

Prof. Peter Bohm
FB Gestaltung
FR Architektur

Hochschule Trier,
Campus flr Gestaltung

T:+49 651 8103 - 383
PBoehm@exc.hochschule-trier.de
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Prof. Anita Burgard

.Der Mensch, selbst physisch und psy-
chisch wandelbar, braucht wandelbare Ob-
jekte, insbesondere in einer Zeit des ste-
ten Wandels. Gesellschaftliche Umsténde
verandern sich und mit ihnen BedUrfnisse,
Woinsche und Handeln.”

Die Wandelbarkeit stellt ein elementares
Gestaltungsprinzip fur flexible und nach-
haltige Produkte dar. Wandelbare Objekte
erfillen — auf besondere intelligente Art —
im geschlossenen Zustand eine bestimmte
Funktion und im gedffneten Zustand eine
vollig andere. So auch die Weinprasentbo-
xen, die 3 moseltypische Schlegelfalschen

., Clickbar” Florian Leible

Campus fir Gestaltung

enthalten. Als Verkaufsbox Ubt die Verpa-
ckung schitzende Funktion aus — vom Ab-
flller zum Handel und von dort zum Verbrau-
cher. Im diesem geschlossenen Zustand
ist sie auch Geschenkbox, die besondere,
anlassbezogene Ansprliche an Material und
Gestaltung stellt. Das Material Holz steht in
historischer und natdrlicher Verbindung zum
Wein. Es assoziiert Rebstdcke und Weinkel-
lerAtmosphare. Die Asthetik der Weinpra-
sentboxen wirkt durch Material, Form und
grafische Gestaltung authentisch und damit
ist sie bestens geeignet flr die beabsichtig-
te zweite Funktion, im gedffneten Zustand
zum Weinregal zu werden.
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Prasentation Paulusplatz

Campus fur Gestaltung

Zur Freude des Auspackens —wie bei jedem
Geschenk — kommt flr den Endverbraucher
jetzt die Freude des Umwandelns dazu.
Dies geschieht auf einfache Art und Weise
mit intelligenten und ganz individuellen Kon-
struktionen, bei denen durch ,klicken, ste-
cken oder fligen” der einzelnen Bestand-
teile ein freistehendes, stapelbares Regal
gebaut werden kann. Das Umwandeln ist
ohne zusatzliches Material und Werkzeug
realisierbar. Fast alle Regale bieten einen
doppelten Lagerraum bei nur einer Wein-
prasentbox. Will man eine Regalwand mit
mehreren Modulen erstellen, sind es wie-
derum ausgekligelte Verbindungselemente
der Prasentbox die sich zu Andockelemen-
ten fUr das Regal verwandeln. Neben Holz-
verbindungselementen wurden innovative
Steckelemente mit Hilfe des 3D Drucks und
kompostierbarem Filament realisiert. Alle
Regallésungen bieten Standsicherheit und
variative Gestaltungsmaoglichkeiten
Wandelbar — ein Produkt mit zwei unter
schiedlichen Funktionen: Weinprasentbox
und Weinregal. Innovativ, attraktiv und res-
sourcenschonend.

Prof. Anita Burgard
FB Gestaltung
FR Kommunikationsdesign

Hochschule Trier,
Campus fir Gestaltung

T:+49 651 8103 - 139
A.Burgard@hochschule-trier.de
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Dipl.-Ing. (FH) Dietmar Bier
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Das Transfernetz Rheinland-Pfalz ist der Ver-
bund der Wissens- und Technologietransfer-
stellen der elf Universitdten und Fachhoch-
schulen des Landes Rheinland-Pfalz. Wir
stehen der Wirtschaft als Ansprechpartner
flr Fragen zu den zahlreichen Kooperations-
moglichkeiten zwischen Hochschulen und
Unternehmen zur Verfligung. Durch den Zu-
sammenschluss besteht fir die Unterneh-
men die Mdglichkeit auf alle Kompetenzen
innerhalb der Hochschulen in RLP durch den
Kontakt zu einer Hochschule zuzugreifen.

Als der Partner im Innovationsprozess 06ff-
net er den Unternehmen die Tur in die Welt
der Wissenschaft in Rheinland-Pfalz.

ermoglicht den Zugang zu Informationen
aktueller Forschungsergebnissen und zu
moderner Forschungsinfrastruktur;

findet den Kooperationspartner flir gemein-
same Forschungs- u. Entwicklungsprojekte;

gewahrt den Zugang zu qualifiziertem Nach-
wuchs, den Arbeitskraften von morgen;

informiert  detailliert zu gewerblichen
Schutzrechten, Markt- und Wettbewerbs-
fragen;

erortert Fragestellungen und ermitteln den
konkreten Bedarf, um eine schnelle und
kompetente Problemlésung aus einer Hand
anzubieten.

Neben den Vorteilen fir die Unternehmen
werden innerhalb des Netzwerks die vor
handenen Kompetenzen gebundelt.

Die Transferstellen tGbernehmen weiterhin
die origindren und eher regional ausge-
richteten Transferaufgaben flr die eigenen

Wissenschaftler und Studierende, kdnnen
jedoch auf den Austausch im Netzwerk auf
Erfahrungen zurlickgreifen.

Zielgruppe fir den Wissens- und Technolo-
gietransfer sind insbesondere kleine und
mittlere Unternehmen in Rheinland-Pfalz.
Durch das Transfernetz RLP mit seinen er
weiterten Zugangsmaglichkeiten zu Trans-
ferleistungen und zu Kompetenzfeldern der
Hochschulen sowie die geblndelte und
damit transparentere Prasentation des ins-
gesamt zur Verflgung stehenden Transfer
angebotes entstehen flir diese Zielgruppe
Effizienzvorteile, die eine Steigerung der
Qualitat und Quantitat von Kooperationen
erwarten lassen.

Die Hochschule Trier verfolgt daneben auch
individuelle Ziele wie die Verbesserung der
Qualitat der Lehre und Weiterbildung durch
starkeren Anwendungsbezug in Transfer
projekten und die damit verbundene Stei-
gerung der Wettbewerbsfahigkeit der Hoch-
schulen und Unternehmen. Weitere Ziele
sind es, die Transferprozesse zu optimieren,
um einen reibungslosen Ablauf zwischen
Erstkontakt und Projektdurchfihrung zu er
zielen, sowie die Vernetzung mit anderen
Partnernetzwerken und Berufskammern,
um eine Internationalisierung des Wissens-
und Technologietransfers zu gewahrleisten.

Kooperations- u. Transfermdéglichkeiten:
Kooperationen zwischen Unternehmen und
Hochschulen finden in vielfaltiger Art und
Weise statt:

Studierende untersuchen wahrend ihres
Praxissemesters die von den Unternehmen
vorgegebene Problematik und erarbeiten ei-
nen Losungsvorschlag, der dann als Ab
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schlussarbeit den Unternehmen vorgelegt
und bei der Hochschule eingereicht wird.

Bei dieser Form der Zusammenarbeit fin-
det eine betriebliche Ausbildung in einem
Unternehmen statt und gleichzeitig wird
ein Studium an einer Fachhochschule absol-
viert.

Im Rahmen der Aus- und Weiterbildungs-
kooperation vermitteln die Unternehmen ihr
praktisches Know-how durch verschiedene
BildungsmalRnahmen an die Studierenden.

Durch Stipendien besteht die Moglichkeit,
junge talentierte Menschen zu férdern, den
Standort Deutschland zu starken und in die
eigene Zukunft des Unternehmens zu in-
vestieren.

Professoren an der Hochschule beraten Un-
ternehmen und erstellen Gutachten oder
Expertisen bei Fragestellungen aus der
Wirtschaft oder der Politik. Dabei kénnen
wir auf ein groRRes Portfolio an Experten zu-
rlckgreifen.

= ow TRANSFERNETZ

W Rheinland-Pfalz

Durch eine interaktive Zusammenarbeit zwi-
schen Unternehmen, Unternehmensnetz-
werken und Hochschulen konnen diffizile
Forschungsfragestellungen kompetent und
innovativ gelést werden. Hierbei besteht
die Méglichkeit diese Forschungsaktivitaten
durch Férdermittel der EU, des Bundes oder
des Landes zu unterstitzen.

Dipl.-Ing. (FH) Dietmar Bier
Leiter Wissens- u.Technologietransfer
Career-Service

Hochschule Trier,
Hauptcampus

+49 651 8103 598
D.Bier@hochschule-trier.de




Dipl.-Ing. (FH) Dietmar Bier
Daniela Michaeli

Dipl.-Designerin Michaela Faber

Nach den groRRen Erfolgen der letzten Jah-
re knlpften die Firmenkontaktmessen am
Umwelt-Campus Birkenfeld und am Stand-
ort Schneidershof in Trier in ihren diesjahri-
gen Ausflihrungen genau dort wieder an.
Die Firmenkontaktmessen sind die per
fekten Jobbdrsen fir die Wirtschaft. Eine
»Wwin-to-win"”-Situation fir Unternehmen
auf der Suche nach dem adaquaten Mitar
beiter/-in und fur die mehr als 8.000 Studie-
renden auf der Suche nach dem passenden
Job bzw. der passenden Stelle. Den Studie-
renden und Absolventen/-innen aller Fach-
bereiche prasentierten sich in Birkenfeld
insgesamt 26 und in Trier 53 Aussteller.

Durch die gemeinsame Leitung des Wis-
sens- und Technologietransfers, des

CareerService und des Grindungsbiros
Trier kann die Hochschule Trier den Unter
nehmen ein ganzheitliches Rekrutierungs-
konzept ermdglichen. Neben der Teilnahme

Firmenkontaktmesse

an den Firmenkontaktmessen haben die Un-
ternehmen die Moglichkeit sich bei individu-
ellen Fachvortragen, Unternehmensprasen-
tationen an der Hochschule oder speziellen
Mafinahmen zur Rekrutierung den Studie-
renden zu prasentieren. Bei den Firmenkon-
taktmessen konnen Aussteller zwischen
einem Full-Service-Messepaket oder einem
All-in-one-Premiumpaket waéhlen, dass von
einem voll ausgestatteten Messestand bis
hin zur Listung als Premiumpartner unseres
CareerService mit speziellen Mafinahmen
reicht.

Zur optimalen Vorbereitung der Studieren-
den auf die Messen und die Gesprachssi-
tuationen wurde im Vorfeld ein spezielles
Programm angeboten:

e Schritt 1: Bewerbungstraining

e Schritt 2: Online-Bewerberportal

e Schritt 3: Bewerbungsmappencheck

e Schritt 4: Jobmesse-Knigge

e Schritt 5: Firmenkontaktmesse
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FIRMEN
KONTAKT
MESSE

VIER SCHRITTE
ZUM KARRIERE-SPRUNG

»» Schritt 1: Bewerberportal

»» Schritt 2: Bewerbungsmappencheck
»» Schritt 3: Jobmesse-Knigge

»» Schritt 4: Firmenkontaktmesse

INFOS UND PLATTFORM

www.hochschule-trier.de/go/firmenkontaktmesse

INKLUSIVE

»» Career-Lounge
kostenloser Coffee-to-go

»» Bit-Lounge
kostenlose Erfrischungsgetranke

»» Brunel-Lounge
Bewerbungsmappencheck und
kostenloses Popcorn

8. November 2016
10-16 Uhr

Schneidershof, Gebaude F-O




Die Firmenkontaktmessen im Jahr 2015 finden am 18. Juni am Um-
welt-Campus Birkenfeld und am 10. November am Campus Schnei-
dershof in Trier statt.

Seit 2009 unterstltzt der Career-Service in Kooperation mit der
Agentur fur Arbeit Trier den Ubergang zwischen Studium und Be-
ruf. Hier werden zum einen die Studierenden beraten, zum ande-
ren konnen Unternehmen auch Semester und Abschlussarbeiten,
Praktika und Stellenanzeigen im Karriere-Netzwerk der Hochschule
Trier veroffentlichen und gezielt nach kiinftigen Nachwuchskraften
suchen.

Career-Service

Mehr dazu unter www.hochschule-trier.de/
go/careerservice

Den Professoren und Professorinnen der
Hochschule Trier ist es wichtig, dass ihre
Studierenden nicht abgeschottet im Elfen-
beinturm der Hochschule lernen, sondern
dass sich Lehre und Wirtschaft friihzeitig
vernetzen. ,Wir setzen auf eine praxisna-
he Ausbildung unserer Studierenden auf
wissenschaftlicher Grundla-ge. Betreute
Projekte und Praxissemester gehdren bei
uns zum fundierten Studium.” DarUber hi-
naus pflegt die Hochschule beste Kontakte
zu Wirtschaftsunternehmen. Uber 170 Pro-
fessorinnen und Professoren an den drei
Standorten inTrier, Birkenfeld und IdarOber
stein sorgen gemeinsam mit kompetenten
Mitarbeitern und Lehrbeauftragten flr die
Vorbereitung auf die Berufsrealitat.

Dipl.-Ing. (FH) Dietmar Bier
Leiter Wissens- u.Technologietransfer
Career-Service

Hochschule Trier,
Hauptcampus

+49 651 8103 598
D.Bier@hochschule-trier.de
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Anne Koch

Mit dem DeutschlandSTIPENDIUM hat die
Bundesregierung erstmals ein bundesweit
glltiges Stipendienprogramm auf den Weg
gebracht, das private Mittelgeber in die Spit-
zenforderung an deutschen Hochschulen
einbezieht. Begabte Studierende werden
mit je 300 Euro im Monat unterstitzt. Die
Stipendien werden von privaten Mittelge-
bern und dem Bund gemeinsam finanziert.
150 Euro zahlen private Forderer, 150 Euro
steuert der Bund bei. Die Mindestlaufzeit
eines Stipendiums betrdgt ein Jahr und der
Forderbetrag ist komplett steuerlich absetz-
bar. Stipendiengeber haben die Mdglichkeit
das Stipendium auf einen Fachbereich oder
Studiengang zu beschranken und bei der
Auswahl der Stipendiaten beratend mitzu-
wirken.

An der Hochschule Trier wurden zum Win-
tersemester 2011/12 erstmalig 23 Deutsch-
landstipendien  vergeben.  Mittlerweile
werden Uber 50 besonders begabte, leis-
tungsfahige und engagierte Studierende
der Hochschule unterstitzt. Neben den er-
brachten Leistungen und dem personlichen
Engagement wurden auch gesellschaftli-
ches Engagement (Vereinen, politischen
Organisationen, in der Familie oder im so-
zialen Umfeld), die Bereitschaft Verantwor
tung zu Ubernehmen, oder auch besondere
personliche Umstande berlcksichtigt.

Zu unseren Forderern zahlen:

e Agfa HealthCare GmbH,

e Bitburger Braugruppe GmbH,

e |SSTAS+THEES Ingenieurgesellschaft,

e Forderkreis der Hochschule Trier e.V.,

e Herbert und Veronika Reh-Stiftung,

e JT International Germany GmbH,

e Kreissparkasse Birkenfeld,

e Lotto Rheinland-Pfalz-Stiftung,

¢ Nikolaus Koch Stiftung,

e Norddeutsche Landesbank
Luxembourg S.A,

e PwC Luxembourg,

e Sparkasse Trier

Das DeutschlandSTIPENDIUM setzt Anrei-
ze flUr private Forderer, Verantwortung fur
Bildung und Fachkréaftenachwuchs Uber das
gesamte Facherspektrum hinweg zu Uber
nehmen. Es schafft die Grundlagen fir eine
neue Stipendienkultur in Deutschland. Wer
sich als Unternehmen, als Verband oder
Verein, als Privatperson oder als Stiftung in



Deutschland
'STIPENDIUM

Wir sind dabei

einem solchen Programm als Spender en-
gagiert, investiert zum Gemeinwohl und im
Bewusstsein seiner gesellschaftlichen Ver
antwortung in die Zukunft unserer Region.
Fir nahere Informationen besuchen Sie un-
sere Homepage:

www.hochschule-trier.de/go/deutsch-
landstipendium

Anne Koch
Referentin Deutschlandstipendium

Hochschule Trier,
Hauptcampus, Gebéude J, Raum 211

+49 651 8103 284
deutschlandstipendium@hochschu-
le-trier.de

DeutschlandSTIPENDIUM
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PRAMIERTE ABSCHLUSSARBEITEN

Pramierte Abschlussarbeiten 2015

Dieses Jahr wurden folgende Abschlussarbeiten pramiert:

Florian Schneider

FB Informatik

Evaluation von Augmented

Prof. Dr.

Nikolaus-Koch

(Bachelor) Reality Losungen flr den  Georg Schneider  Stiftung
Einsatz in der Warehouse
Logistic
Barbara Kollmann FB BLV, Einsatz eines UV-Inline-Pho-  Prof. Dr. Forderkreis
FR Lebens- tometers zur Detektion einer  Jens Voigt Hochschule
mitteltechnik artifiziellen Verschmutzung in Trier e.V.
(Bachelor) Rohrleitungen und weiterge-
hende Betrachtung der Aus-
werteparameter
Vanessa Klein FB Wirtschaft; FR ,Catastrophe Bonds” Prof. Dr. Pricewater-
Betriebswirtschaft Eine Analyse des Diversifi- Jorg Henzler houseCoopers
— Dual kationseffektes im Portfolio-
(Bachelor) kontext
Larson Arend FB Wirtschaft; FR ~ Was muss eine Organisation  Prof. Dr. Industrie-
Betriebswirtschaft in Zukunft bieten, um erfolg-  Elvira Kuhn und Handels-
(Bachelor) reich im Kampf um Talente kammer Trier
qualifizierte  Arbeitnehmer
gewinnen und binden zu
kénnen?
Valerij Gerner FB Technik, FR Analyse und Optimierung  Prof. Dr. Ferchau
Kevin Rupp Maschinenbau eines mechatronischen Erd-  Harald Ortwig Engineering
(Bachelor) gasdruckreglers hinsichtlich
Gaserwarmung beim Kalt-
start und Gerduschemissio-
nen
Alexandra Prischedko  FB Gestaltung, Korpergraphie Prof. Sparkasse Trier
FR Kommunikati- Andreas
onsdesign Hogan
(Master)
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Pramierte Abschlussarbeiten

Felix Brabander FB UW/UR, Eine empirische Analyse des  Prof. Dr. Stadtwerke
FR Umwelt- und langfristigen Erfolgs der In-  Christian Trier
Betriebswirtschaft  vestitionspolitik kommunaler  Kammlott
(Master) Energieversorgungsunter-

nehmen im Zuge der Ener
giewende

Daniela Ewen FB UW/UR, Der Diskriminierungsschutz ~ Prof. Dr. Wiso-Preis
FR Unterneh- nach dem AGG und seine  Markus Mdller Forderkreis der
mensrecht und Umsetzung in  Unterneh- Hochschule
Energierecht menspraxis und Zivilrechts- Trier e.V.
(Master) verkehr

Dominik Trumm FB UP/UT, Entwicklung und Evaluation  Prof. Dr. Kreis-

FR Medieninfor- eines plattformlbergreifen- ~ Stefan Naumann  Sparkasse
matik den Vertrauens- und Reputa- Birkenfeld
(Master) tionssystems im Web

Johannes Dietz FB UP/UT, Okobilanzielle Untersuchung ~ Prof. Dr. Handwerks-
FR Business Ad- der E-Conversion eines Susanne Hartard  kammer Trier
ministration and Smart Fortwo
Engineering
(Master)

Janine Wenzel FB Technik, Barrierefreies Reisen — Eine  Prof. Dr. Gleichstel-
FR Wirtschafts-in-  grundlegende Untersuchung  Peter Konig lungspreis
genieurwesen aktueller Verkehrskonzepte
(Bachelor)

Freddy Matthieu k.A. k.A. k.A. DAAD-Preis

Bouché

Im Nachfolgenden sehen Sie einige Plakate der Preistrager.
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Trier University of Applied Sciences

Catastrophe Bonds —

Eine Analyse des Diversifikationseffektes im Portfoliokontext
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Vergleichende Darstellung der Effizienzlinien

Cat-Bonds

Catastrophe Bonds, auch kurz als Cat-Bonds bezeichnet, sind Finanzinstrumente, die aus
Naturkatastrophen entstandene Versicherungsschﬁden an den Kapitalmarkt transferieren. Der Fokus
dieser Arbeit liegt dabei auf einer empirischen Analyse mit dem Ziel, den Diversifikationseffekt der
Beimischung von Cat-Bonds zu einem Wertpapierportfolio nachzuweisen und zudem mit einer
analog durchgefithrten Beimischung von Corporate Bonds zu vergleichen. Insgesamt gelingt es,
einen Korrelationseffekt nachzuweisen, der auf eine annihernde Unabhingigkeit zwischen

Finanzmirkten und dem Auftreten von Katastrophenereignissen zuriickzufiihren ist.

Bearbeiter Betreuer

Vanessa Klein Prof. Dr. Jérg Henzler
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Trier University of Applied Sciences

Was muss eine Organisation in Zukunft bieten, um erfolgreich
im Kampf um Talente qualifizierte Arbeitnehmer gewinnen

und binden zu konnen?

Begriindung der Themenwahl .
B feecdb gt b R ] AET s Pkl

. Aktualitat des Themas (Fachkraftemangel) A R e R s e (AR
. personliches Interesse T ".':.":.'::".:":.:".m...; T
.
Probleme |
. Alterung der deutschen Gesellschaft '
. Mangel an jungen Akademikern
. Globalisierung (Abwanderung)
. mangelnde Berlcksichtigung der Frau
in der Arbeitswelt

. fortschreitender Wertewandel (Generation Y)

Ziele der Arbeit
. Erstellung eines MaBnahmenkatalogs
. MaRnahmen und Handlungsempfehlungen fir Unternehmen aufzeigen, um die vorhandenen

Mitarbeiterpotentiale bestmdglich zu nutzen

. wichtige Bereiche, Anforderungen und Maf3nahmen innerhalb einer Organisation ausarbeiten,
um zukiinftig qualifiziertes Personal gewinnen und binden zu kénnen

Speziell betrachtete Zielgruppen -
. altere Arbeitnehmer = (Gesundheit / Wertschatzung) i
! ] -ﬂ

. junge Akademiker = (Perspektive / Selbstverwirklichung)
. auslandische Fachkrafte === (Unterstltzung / Integration)
. weibliche Berufstatige === (Familie / Chancengleichheit)

Bewertung des MaBnahmenkatalog
. Kosten / Aufwand

. Nutzen fir Unternehmen und Mitarbeiter

. Zeitfaktor / Nachhaltigkeit

. Realisierbarkeit

. Bewertung mit Hilfe eines Ampelsystems
Kernstiick der Arbeit

. individueller MaRnahmen- und Bewertungskatalog (standige Anpassung notwendig)
Bearbeiter Betreuerin

Herr Larson Arend Frau Prof. Dr. Elvira Kuhn
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Analyse und Optimierung eines mechatronischen
Erdgasdruckreglers hinsichtlich Gaserwarmung beim Kaltstart
und Gerauschemissionen

*
* « ROTAREX

Motivation / Aufgabenstellung

In erdgasbetriebenen Kraftfahrzeugen werden in Zukunft vermehrt mechatronische Druckregler eingesetzt. Diese bieten den Vorteil, den Gasdruck in der Einspritzrail je nach
Lastzustand des Motors anzupassen und somit den Gasverbrauch sowie die Emissionen zu reduzieren. Des weiteren werden vermehrt monovalente Fahrzeuge eingesetzt, die
ausschlieBlich mit Erdgas betrieben werden. Somit muss auch wahrend der Kaltstartphase das Gas nach der ersten Reglerstufe sicher aufgeheizt werden konnen um den Regler
an sich und die nachfolgenden Komponenten vor zu tiefen Temperaturen zu schiitzen. Die bisherigen Strategien sahen einen Kaltstart bei unter -20°C im Benzinbetrieb vor.
Zudem tritt an verschiedenen Druckreglern bei hohen Flaschendriicken ein hochfrequentes Pfeifgerausch auf, welches an der Regelkante des Druckreglers entsteht und im
Inneren des Fahrzeugs wahrgenommen werden kann.

Es soll eine simulationstechnische Untersuchung des aktuellen Serienstandes und eine Optimierung des im Druckregler befindlichen Warmetauschers hinsichtlich der neu
gestellten Anforderungen fiir monovalente Fahrzeuge und fiir groBere Gasmassenstrome durchgefiihrt werden. Die Ursache der Gerauschentstehung soll eruiert und geeignete
AbstellmaBnahmen aufgezeigt respektive umgesetzt werden.

Analyse und Versuch Prototypen
Das unter Hochdruck stehende Gas wird in einer ersten Das Gas wird in zwei Phasen erwdrmt, vor dem Druckregler um die
Stufe mechanisch auf einen Druck von ca.15bar Expansionstemperatur zu senken und die Dichtungen zu schiitzen, sowie im
entspannt, wobei es auf bis zu -100°C abkuhlt. Danach Druckregler selbst.
tritt das Gas in Kontakt mit einer Warmetauscherplatte, Eine Erwdrmung des Gases vor dem Druckregler wird durch eine Kesselkonstruktion,
an der es die Warmeenergie des Motorkiihlwassers die durch eine Gliihkerze mit einer Maximalleistung von ca.700W betrieben wird,
aufnimmt. Ein Magnetventil regelt die zweite Stufe je durchgefiihrt. Die Energie der Gliihkerze wird zunéchst an Silikondl weitergegeben
nach Bedarf auf Obar - 10bar. Es gibt zwei Ausfiihrungen und dann an eine Wendel (ibertragen, durch die das Gas flieBt.

der Warmetauscherplatten, Regular und Hiflow, wobei
letztere auf gréBere Gasmassenstrome ausgelegt ist.

<

Die klassischen thermodynamischen Berechnungen Um das Gas im Druckregler zu erwérmen wird eine Heizplatte integriert, die
lassen keine authentische Aussage tber das unterhalb der Wérmetauscherplatte montiert wird und mit einem Heizdraht
Stromungsverhalten sowie den Temperaturverlauf im ausgestattet ist der eine maximale Leistung von ca.1500W besitzt.

Waérmetauscher zu. Somit ist eine digitale Modellbildung
mitsamt CFD-Analyse unabdingbar.

-
! Ergebnisse / Fazit Optimierung
- Die Versuche der Prototypen zeigen bei der Gasvorheizung eine um ca.15% héhere
: ’ S Wérmeeinbringung im Vergleich zum unbeheizten Zustand. Die Heizplatte bringt ca.
- PR — [ . Sp o 40% mehr Energie ein. Um den Stromverbrauch zu senken ist es notwendig, dass
eine Regelung die Heizelemente temperaturgesteuert zuschaltet. Zum optimalen
Um die simulierten Werte zu bestatigen und weitere Aufschlisse tber den Einsatz miissen die Prototypen noch weiter optimiert werden, eine Prifung mit
Sachverhalt zu bekommen, wird der Druckregler in Laborversuchen bei Methan steht ebenfalls noch aus.

verschiedenen Kithlwassertemperaturen mit dem Medium Luft getestet. B 5 . L.
Ergebnisse / Fazit Gerauschemission

Die Frequenzanalyse des Pfeifgerduschs zeigt eine Ubereinstimmung mit den

. Eigenfrequenzen des Expansionsrohrs im Druckregler. Hieraus leitet sich ab, dass das
Rohr als Resonator dient und die Gerauschentstehung an der Oberkante stattfindet.
- Mittels eines Ausschlussverfahrens wurde festgestellt, dass das Pfeifen durch das
= Gehause des Druckreglers beeinflusst wird. Es tritt bei manchen Gehausen auf, bei
- anderen wiederum nicht. Eine Vermessung der Gehause zeigte einen
— Konzentrizitatsfehler der Druckkolbenfiihrung gegeniber der Bohrung, in der sie sich
— gl T befindet. Dies fuhrt zu einer Schiefstellung des Rohres, wobei dieses in den Gasstrom
= geneigt wird und somit ein Pfeifgerausch entsteht.
Magliche AbstellmaBnahmen waren eine Anpassung des Fertigungsverfahrens oder
falls dies nicht moglich sein sollte eine Elimination der stehenden Wellen im
Expansionsrohr. Hierfiir konnte z.B. die Anstrémkante oder die Parallelitat der
Innenwand des Rohrs gedndert werde.

i

SR

Die so gewonnenen Daten ergeben die Basis flr die Entwicklung einer
elektrischen Heizstrategie, welche die fehlende Heizleistung des warmen
Kuhlwassers beim Starten des Fahrzeugs ersetzen soll.

Bearbeiter Betreuer

Herr Valerij Gerner Prof. Dr. Harald Ortwig
Herr Kevin Rupp Dipl.-Ing. (FH) Daniel Becker, Firma ROTAREX
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Der Name des Buches ist , Korpergraphie’ das von Choreographie, Korper-
schriften und Korperbildern inspiriert ist. Das Thema ist die Untersuchung der
Bedeutung von Korpersprache im Tanz von 1900 bis heute in Europa. Der
Begriff Krpersprache, wie wir ihn heute kennen, ist zu Beginn des 20. Jahr
hunderts entstanden, als er immer mehr als ein wissenschaftiches Thema
angesehen wurde. Bis heute hat sich das Thema in unzahligen Bereichen und

verbreitet. Der liegt auf der Tanz,
da er unmittelbar mit Kommunikationsdesign zusammenhangt. Der Tanz ist

Betreuer
Herr Prof. Andreas Hogan

wie Kommunikationsdesign auch, eine erlernte und visuelle Ausdrucksform

Und das Hauptwerkzeug der Tanzer ist ihr Korper, dem der Tanzer nicht zuletzt

einen Mafstab gesetzt hat, und durch den sich die Geschichte der Korperspra-

che im Tanz in Europa im 20. Jahrhundert bis heute erzahlen lasst. Das Buch

gliedert sich in drei grofere Themenbereiche: Den Korper als Instrument der
den selost Teil mit der Ver-

kniipfung zum K ign und individuelle ausge-

suchter Biihnentanzer unterschiedlicher Stile des 20. und 21. Jahrhunderts.
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Zum langfristigen Erfolg der Investitionspolitik kommunaler

Energieversorgungsunternehmen im Zuge der Energiewende

1. Problemstellung mmunale Versorgungsunternehmen

Die Gruppe der Versorgungsunternehmen lasst sich vorrangig nach der Gesellschafterstruktur,
der UnternehmensgroRe sowie in der Zusammensetzung der Geschéftsfelder unterscheiden.

= Nach dem Wandel der Energiebranche in den letzten 20 Jahren, befinden sich viele deutsche
Stadtwerke in wirtschaftlichen Schwierigkeiten. Unter Anderem resultiert der Wandel aus
wesentlichen Anderungen der rechtlichen Rahmenbedingungen (z.B. EEG-Férderung).

Versorger lassen sich in kommunale, privatisierte und teilprivatisierte Unternehmen unter-
scheiden. In die Untersuchung wurden kommunale und teilprivatisierte Versorger einbezogen,
die aufgrund von Mehrheitsbeteiligungen wesentlich durch politischen Einfluss geprégt sind.

Als Trager des zukiinftigen Ausbaus erneuerbarer Energien werden seitens der Politik vor allem
Stadte und Gemeinden gesehen. Dieser politische Druck verpflichtet kommunale Stadtwerke
(nachfolgend EVUs) dazu, ihren gesetzlichen Versorgungspflichten nachzukommen und

. . L L N e Im Jahr 2012 wurden ca. 500 Versorger identifiziert, die den wesentlichen Teil der Energie-
veranlasst sie zudem, weitere Investitionen in die Energiewende zu tatigen.

branche darstellen. In der Untersuchungen wurden jedoch nur EVUs betrachtet, die aufgrund
ihrer GroRe in der Energiewirtschaft eine pragende Wirkung entfalten kdnnen.

Beide Ziele konnen nur bewaltigt werden, wenn sich die Investitionsanstrengungen konfliktfrei
mit dem wirtschaftlichen Erfolg der EVUs vereinbaren lassen. Es wurde daher eine Unter-

Hinsichtlich des Geschaftskonzeptes lassen sich Versorger nach ihrem Geschaftsfeldportfolio

suchung durchgefiihrt, die fir eine Gruppe der EVUS im Zeitraum von 2004 bis 2012 den
Zusammenhang zwischen Investitionen und Profitabilitat ermittelt und mogliche Erfolgsfaktoren
analysiert, die Unterschiede zwischen den verschiedenen Stadtwerken erklaren kénnen.

und der vertikalen Integration differenzieren. Untersucht wurden Unternehmen, deren primare
Umsatze (>50%) aus der Energiewirtschaft (Strom, Gas und Warme) resultieren, und die selbst
neben Vertrieb und Netzbetrieb im Bereich der Stromerzeugung tatig sind.

ungsde

3. Literatur

= Neben Studien einiger Beratungsgesellschaften thematisieren auch andere empirische = In die Analyse wurden EVUs einbezogen, 1) die selbststandig am Energiemarkt tatig sind,

Untersuchungen Aspekte wie die Erfiillung 6ffentlicher Aufgaben in liberalisierten Markten oder
die wirtschaftliche Effizienz kommunaler Versorgungsdienstleister.

Belastbare Untersuchungen zum Zusammenhang zwischen dem Investitionsverhalten
kommunaler Energieversorger und deren Unternehmenserfolg liegen bisher nicht vor. Es bleibt
daher festzuhalten, dass mit dieser Arbeit eine empirische Forschungsliicke aufgezeigt wurde,
die mit Hilfe dieser Arbeit geschlossen werden soll, um einen Beitrag zur objektiven Diskussion
Uber die Rolle der Stadte und Gemeinden und ihrer Versorgungsunternehmen in der

2) sich mehrheitlich im Besitz von Kommunen befinden, 3) eine Mindestrelevanz fiir den
Energiemarkt aufweisen (Umsatz > 170 Mio. €), 4) einen mehrheitlichen Anteil der Energie-
umsatze aufweisen (>50%) und 5) liber eigene Stromerzeugungskapazitaten verfiigen.

Als Variablen dienten die Veranderung des ROCE fir den Unternehmenserfolg und die
Wachstumsrate des Anlagevermégens (CAGRAV) fir das Investitionsverhalten. Zudem waren
die Steigerung der Energieumséatze (StEuA) sowie zwei Dummy-Variablen fiir die Tatigkeit im
StromgroRhandel (DSgh) sowie die Aktivitit im Bereich erneuerbarer Energien (DEE)

Energiewende zu liefern. Analysebestandteil. Die Untersuchung erfolgte mittels einer multiplen Regressionsanalyse.

ntersuchungsergebnisse

EVUs zwischen 2004 und 2012

Insgesamt wurden anhand der Kriterien 54 EVUs identifiziert. Fiir 35 dieser Versorger insgesamt 315 vollstéandige
Datensatze mit finanziellen und produktionsbezogenen Daten fiir 2004 bis 2012 erhoben werden konnten. 50%

Allgemeine Analysen der EVUs ergaben deutliche Margenriickgénge, die bspw. aus sinkenden Handelspreisen fiir
Energieliberkapazitaten resultieren. Des Weiteren zeigten sich Anstiege des betriebsnotwendigen Vermégens und
der Finanzverbindlichkeiten, welche als Zeichen fiir erhdhte Investitionen gedeutet werden kénnen. Zudem ergab
sich aus der Durchschnittsbetrachtung der Kennzahlen, bedingt durch verstérkte Investitionen, ein Anstieg des 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Hohe der Marge
8
B

Anlagevermdgen um 4,2 % p.a. Der ROCE dagegen ging um 1,54 % auf ein Niveau von 6,14 % zurlick. - -~ Rohmarge - EBITDA-Marge —— EBIT-Marge
= Aus der multiplen Regressionsanalyse ergab sich ein Modell, das in der Lage ist, auf hoch signifikantem Niveau zu icklung und g des Betrieh ogens der EVUs im htungs (2004-2012)
67,3% die Veranderung des ROCE zu erklaren. Insgesamt ergaben sich drei negative sowie ein positiver Einfluss- 45% 10%

faktor auf den Unternehmenserfolg. Die grote statistische Relevanz fir die Veranderung des ROCE hat die
Steigerung der Energieumsatze, wahrend die Wachstumsrate des Anlagevermégens den groRten negativen Einfluss
auf den Unternehmenserfolg hat. Der Einfluss der Dummy-Variablen kann als nachrangig eingestuft werden.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Durchschnitlicher Anteil des Eigenkapital (inkl. Investitions- und Ertragszuschisse) am betricbsnotwendigen Vermigen

Aus dem Regressionsmodell wurden drei wesentliche Implikationen abgeleitet:

=D i Anteil der im Verhiltnis zum betricbsnotwendigen Vermigen

Wachstum des di

1. Fr kleine EVUs, die 2006 weder im StromgroRhandel tatig waren, noch (iber EE-Kapazitaten verfiigten, zeigen —r it Vermogens (CE)

sich kaum negative Auswirkungen der Investitionen auf den Unternehmenserfolg. Sie konnten sogar bei
Riickgangen des Energieumsatzanteils investieren, ohne Riickgédnge des Unternehmenserfolgs zu verzeichnen.

Exgebnisse der Berechnung der Regressionsfanktion
Modell T t-Statistile ~ Modell I t-Statistic Modell Il t-Statistik  Modell IV +-Statistik|

2. Fur Unternehmen, auf die der Tatbestand des StromgroRhandels oder die Verfiigbarkeit EE im Jahr 2006 zutraf,

: il . P " . . R2 0,247 0,492 0,60¢ 0,67:

stieg das Risiko eines riicklaufigen Unternehmenserfolgs durch verstérkte Investitionen. Ein Anlagenwachstum g o 3
. . . . Konstante 0,026 2,861 0,012 0,989 0,023 2,036* 0,036 3,032*

konnte nur durch eine Zunahme der Energieumsatzanteile kompensiert werden.

StEuA 0358 3201 0374 4113* 0414 5046™ 0414 5426™
3. EVUs, die 2006 im StromgroBhandel und im Bereich EE-Kapazitdten tatig waren, verzeichnen das groRte Risiko DEE 0058 3923 0044 312" 0035 262"
eines riicklaufigen Unternehmenserfolgs. Investitionen filhrten zwangsléaufig zu einer negativen Verénderung CAGRAV 0515 3,049 0517 3,204
DSgh 003 -2432%

des ROCE. Bei diesen Unternehmen handelte es sich meist um groRe Stadtwerke, die stark investiert haben.

6. Schlussbetra ng und Ausblick

= Aus den Ergebnissen Iasst sich ableiten, dass ein signifikanter negativer Zusammenhang zwischen einer expansiven Investitionspolitik der EVUs und der Verénderung des Unternehmenserfolgs besteht.

= Das Investitionsverhalten kommunaler Stadtwerke in der Energiewende hat daher nur fiir wenige Unternehmen mit bestimmten Voraussetzungen zu einer Verbesserung des Unternehmenserfolgs gefiihrt.

= Es kann somit keine betriebswirtschaftliche Rechtfertigung fiir zukiinftige Investitionen kommunaler Stadtwerke in EE bzw. fiir die politisch angedachte Rolle der Stadtwerke abgeleitet werden.

Bearbeiter Betreuer

Felix Brabinder Prof. Dr. Christian Kammlott

Prof. Dr. Dirk Schiereck
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Anders als der Name vermuten lasst, wird mit dem AGG keine Pflicht zur Gleichbehandlung statuiert,
sondern es werden vielmehr besondere Diskriminierungsverbote ausgesprochen. Das Ziel des AGG ist
ambivalent. Das Gesetz soll Benachteiligungen verhindern und beseitigen, es soll also vorbeugend
und sanktionierend eingreifen. Mit dem AGG wurde ein Gesetz geschaffen, welches im Hinblick auf
unbeabsichtigte und auch gezielte rechtswidrige Ungleichbehandlungen (Diskriminierungen)
sensibilisiert, aber solche unrechtmaligen Diskriminierungen eben auch entsprechend sanktioniert.
Diese Balance zwischen Pravention und Reaktion in Form von Sanktionierungen ist kennzeichnend fir
den Charakter des AGG.

Unzulassige Unterscheidungsmerkmale

nach § 1 AGG: Sachlicher Geltungsbereich
> Rasse und ethnische Herkunft SIS
> Geschlecht und sexuelle Identitat
> Religion und Weltanschauung
> Behinderung
Arbeitsrechtlicher Bildung und Zivilrechtlicher
> Alter Geltungsbereich Sozialschutz Geltungsbereich

Trendsport AGG-Hopping

Zeitlich  reicht der arbeitsrechtliche Diskriminierungsschutz des AGG von der Anbahnung eines
Beschaftigungsverhaltnisses Uber das Beschaftigungsverhaltnis selbst, bis Uber die Beendigung des
Beschéaftigungsverhéltnisses hinaus und gilt somit auch fir Bewerber und ausgeschiedene
Arbeitnehmer. Daraus ergibt sich die sich die Problematik der Scheinbewerbungen zur Erlangung von
Entschadigungszahlungen durch AGG-VerstoRRe, das sog. AGG-Hopping. AGG-Hoppern wird jedoch
laut Judikatur mangels Ernsthaftigkeit ihrer Bewerbung oder wegen des Einwands des
Rechtsmissbrauchs der Entschadigungsanspruch abgesprochen. Somit werden lediglich Bewerber,
welche sich objektiv fir die zu besetzende Stelle eignen und sich subjektiv ernsthaft beworben haben
vom Schutzbereich erfasst.

Stiefkind zivilrechtlicher Geltungsbereich

Wurde der zivilrechtliche Diskriminierungsschutz zuvor lediglich durch die mittelbare Drittwirkung des
allgemeinen Gleichbehandlungsgebot aus Art. 3 GG hergeleitet, so wurde mit Inkrafttreten des AGG
eine zivilrechtlicher Diskriminierungsschutz mit unmittelbarer Geltung geschaffen. Dennoch wird der
zivilrechtliche Geltungsbereich des AGG von der Literatur sehr stiefmitterlich behandelt und stark
vernachlassigt. Auch aus der Judikatur lasst sich deutlich ersehen, dass die Auswirkungen des AGG
vornehmlich im arbeitsbezogenen Geltungsbereich zu verzeichnen sind. Trotz hoher praktischer
Relevanz des zivilrechtlichen Geltungsbereichs wurde in den neun Jahren seit Einfihrung des AGG
lediglich eine verschwindend geringe Anzahl zivilrechtlicher AGG-widriger Diskriminierungen
sanktioniert.

Bearbeiter Betreuer

Frau Daniela Ewen Herr Prof. Dr. Markus Miiller
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Entwicklung und Evaluation eines
plattformunabhangigen Vertrauens-
und Reputationssystems im Web
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Bearbeiter
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Okobilanzielle Untersuchung der E-Conversion eines Smart Fortwo
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Gegenstand der hier vorgestellten Arbeit
ist eine grundlegende Untersuchung
aktueller Verkehrskonzepte beziglich
ihrer Barrierefreiheit. Die Behandelten
offentlichen Verkehrsmittel sind:
Flugzeuge, Deutsche Bahn, Stadtbusse,
Reise- und Fernbusse. Die
Zufriedenheit betroffener
Personen mit diesen
Verkehrsmitteln beruht auf
einer Umfrage und wird

in der rechten oberen
Abbildung dargestellt.

o
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Zufriedenheit 6ffentlicher
Verkehrsmittel aufgrund Erfahrungen

& Dl rerfrake il |1 I ssgrrrsien, I-dee b g s i)

Tuigivey [ I L

Praxis-/ Anforderungsliste fiir

Bachelorarbeit Reise-/Fernbusse W

Janine Wenzel gt e

Nummer Anforderungen Fes\:\flz:i::: no/
Infrastruktur der Reise-/Fernbusse
1 Niederflureinstieg w
2 Rollstuhlzugang durch Hublift F
3 Dockingstation fiir Rollstiihle F
4 Anschnallméglichkeit fur Rollstuhlfahrer F
5 Weniger Treppen bei Ein-/Ausstieg w
6 Breiterer Ein-/Ausgang w
7 Behindertentoilette wie Sanifair F
8 Ausreichend Haltegriffe w
9 Knopf zur Hilfeanforderung F
10 Speziell bei Fernbus: Liegeflachen w
Service
1" Geschultes Personal F
12 Uberdachter Wartebereich mit Sitzplatzen w
13 Hilfestellung durch Busfahrer bei Ein- =
/Ausstieg
Bearbeiter

Frau Janine Wenzel

Durch eine Umfrage, die
insbesondere fur Menschen mit
Behinderungen und Mobilitats-
einschrankungen erstellt wurde,
wurden Anforderungslisten (siehe
linke Abbildung) fiir jedes der
genannten Verkehrsmittel erstelit
und mit dem Stand der Technik
verglichen. Weiterfilhrend wurden
Konzepte speziell fiir Reise-/Fern-
busse erstellt die in Verbindung
mit Busbahnhoéfen oder/und Rast-
statten einen optimalen Reise-
ablauf, fur Menschen mit und
ohne Behinderungen, gewdhren
sollen.

Quelle: FfB Saarbriicken (2014)

Fazit:

Durch die Auswertung der Frage-
bogen hat sich die Vermutung
bestitigt, dass ein enormer
Handlungsbedarf bezuglich der
Barrierefreiheit von 6ffentlichen
Verkehrsmitteln, besonders bei
Reise-/Fernbussen, besteht.

Betreuer

Prof. Dr.-Ing. Peter Konig



INSTITUTE, KOMPETENZZENTREN UND FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement, IfaS

Beschreibung: Das IfaS férdert die nachhaltige Optimierung von regionalen und betrieblichen Stoffstro-
men in konkreten, praxisnahen Projekten.

Leitung: Prof. Dr. Peter Heck

Telefon: +49 6782 / 17 - 1221, E-Mail: ifas@umwelt-campus.de

Homepage: www.stoffstrom.org

Institut fiir Betriebs- und Technologiemanagement, IBT

Beschreibung: Das IBT bietet Industrie und Gewerbe Dienstleistungen in den Bereichen Produktions-
optimierung, Konstruktionsautomatisierung und Messtechnik.

Leitung: Prof. Dr. Wolfgang Gerke

Telefon: +49 6782 / 17 - 1113, E-Mail: ibt@umwelt-campus.de

Homepage: www.umwelt-campus.de/ucb/index.php?id=ibt

Institut fiir Energieeffiziente Systeme, IES

Beschreibung: Das IES hat sich auf Energiemanagement, Elektromagnetische Umweltvertraglichkeit,
Energieverteilung, Simulation, Steuerung und Regelung fahrzeugtechnischer Systeme spezialisiert.
Leitung: Prof. Dr. Dirk Brechtken

Telefon: +49 0651 / 8103 - 312, E-Mail: ies@fh-trier.de

Homepage: wwwet.fh-trier.de/IES/

Institut fiir Fahrzeugtechnik, IFT

Beschreibung: Das IFT Trier hat seine Tatigkeitsfeldern im Bereich Verbrennungsmotorentechnik, der
Antriebstechnik/ Fahrwerkstechnik und der Fahrzeugsicherheit.

Leitung: Prof. Dr. Hartmut Zoppke

Telefon: +49 0651 /8103 - 219, E-Mail: ift@fh-trier.de

Homepage: www.ift.fh-trier.de

Institut fir Mikroverfahrenstechnik und Partikel Technologie, IMiP

Beschreibung: Ziel des IMIP ist die Biindelung von personlichen und Laborressourcen, um umfassen-
de Problemlésungen auf den Gebieten Oberflachen, Partikel- und Mikroverfahrenstechnik anbieten zu
kénnen.

Leitung: Prof. Dr. Ulrich Brockel

Telefon: +49 6782 / 17 - 1503, E-Mail: imip@umwelt-campus.de

Homepage: www.imip.de

Institut fir Softwaresysteme in Wirtschaft, Umwelt und Verwaltung, ISS

Beschreibung: Die Aufgaben des ISS sind insbesondere die Durchflihrung von innovativen Forschungs-
projekten im Bereich der betrieblichen, behdérdlichen und umweltfachlichen Datenverarbeitung.
Leitung: Prof. Dr. Rolf Krieger

Telefon: +49 6782 / 17 - 1970, E-Mail: iss@umwelt-campus.de

Homepage: www.iss.umwelt-campus.de

Institut fiir standardsoftware-basierte Anwendungen im Bauingenieurwesen, ISA

Beschreibung: Neue Softwaretechnologien (MS-Sharepoint/Office 2003/Flash) - Interaktive webba-
sierte Bemessungsdiagramme im Bauwesen - Autorensystem ELISA flr den Einsatz in Lehre und
Industrie.
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Leitung: Prof. Dr. Henning Lungershausen
Telefon: +49 0651 / 8103 - 239, E-Mail: isa@fh-trier.de
Homepage: www.isa.fh-trier.de

Zentrum fir Bodenschutz und Flachenhaushaltspolitik, ZBF-UCB

Beschreibung: Ziel des ZBFUCB ist es, umfassend Hilfestellung und fachlichen Rat in Fragen einer
nachhaltig flachen- und kostensparenden Siedlungs- und Verkehrsentwicklung zu geben.

Leitung: Prof. Dr. Dirk Lohr, Prof. Dr. Stephan Tomerius

Telefon: +49 6782 / 17 — 1925 /-1952, E-Mail: info.zbf@umwelt-campus.de

Homepage: www.zbf.umwelt-campus.de

Birkenfelder Institut fiir Ausbildung und Qualitatssicherung im Insolvenzwesen, BAQI
Leitung: Prof. Dr. Hubert Schmidt, Prof. Rudibert Franz, Dr. Dr. Thomas Schmidt

Telefon: +49 6782 / 17 - 1526, E-Mail: bagi@umwelt-campus.de

Homepage: www.bagi.umwelt-campus.de

Institut fir das Recht der Erneuerbaren Energien,

Energieeffizienzrecht und Klimaschutzrecht, IREK

Beschreibung: Das IREK befasst sich mit praxisrelevanten Rechtsfragen der Erneuerbaren Energien,
der Energieeffizienz und des Klimaschutzes. Hierbei wird eng mit technischen und betriebswirtschaft-
lichen Experten zusammengearbeitet.

Leitung: Prof. Dr. Tilman Cosack, Prof. Dr. Rainald Enders

Telefon: +49 6782 - 17-1537, E-Mail: kontakt@irek-ucb.de

Homepage: http://www.irek-ucb.de/

Rheinland-Pfalzisches Zentrum fiir Insolvenzrecht und Sanierungspraxis, ZEFIS

Beschreibung: Gegenstand ist die Blindelung vorhandener Forschungsaktivitdten zur empirischen Auf-
arbeitung und unterstitzenden Begleitung der Rechtsentwicklung auf dem Gebiet des Insolvenz- und
Sanierungswesens. Zudem sieht das ZEFIS im Bereich des Wissenstransfers zugunsten der betriebli-
chen und justiziellen Praxis, sowohl durch Tagungen zu aktuellen Themen aus dem Bereich des Insol-
venzrechts als auch in Gestalt von Aus- und Fortbildungsveranstaltungen.

Leitung: Prof. Rudibert Franz, Prof. Dr. Dr. Thomas Schmidt

Homepage: http://www.zefis.org/

Institut fir Gesundheits- und Sozialimmobilien

Beschreibung: Aufgabe des Instituts (IGeSo) ist die wissenschaftlich-technische Beschéaftigung mit der
Entwicklung und Planung von Gesundheits-, und Sozialimmobilien. Dies geschieht aus gestalterischer,
planerischer, betriebswirtschaftlicher und soziologischer Sicht. Wesentlich ist dabei die Ubertragung der
Theorie in die Praxis fUr private und gemeinnitzige Marktteilnehmer aus den betreffenden Bereichen.
Leitung: Prof. Dr. Kurt Dorn

E-Mail: info@igeso.com, Homepage: http://www.igeso.com

Center of Land Research

Beschreibung: Ziel des Center of Land Research ist es, umfassend Hilfestellung und fachlichen Rat in
Fragen einer nachhaltig fldchen- und kostensparenden Siedlungs- und Verkehrsentwicklung zu geben.
Leitung: Prof. Dr. Dirk Léhr

Telefon: +49 6782/17-1324 E-Mail: info.zbf@umwelt-campus.de

Homepage: www.zbf.umwelt-campus.de



Kompetenzzentrum E-Government und Umwelt

Beschreibung: Das Kompetenzzentrum beschéftigt sich mit der Modellierung und Implementierung
von Verwaltungsprozessen, der barrierefreien Informationstechnik und der Umsetzung von E-Govern-
ment in der Umweltverwaltung.

Leitung: Prof. Dr. Rolf Krieger

Telefon: +49 6782 / 17 - 1970, E-Mail: iss@umwelt-campus.de

Homepage: www.iss.umwelt-campus.de

Kompetenznetzwerk Umwelttechnik Rheinland-Pfalz

Beschreibung: Kooperationsplattform rheinland-pfélzische KMU der Branche Umwelttechnik
Leitung: Prof. Dr. Peter Heck

Telefon: +49 6782 / 17 — 1583, E-Mail: info@Qumwelttechnik-rlp.de

Homepage: www.umwelttechnik-rlp.de

Kompetenzzentrum Brennstoffzelle RLP/ Fuel Cell Centre Rheinland-Pfalz , FCCRP
Beschreibung: Die Schwerpunkte des Zentrums sind die Arbeiten mit industriellen Partnern auf den
Gebieten von Brennstoffzellen, Brennstoffzellen-Komponenten und vollstdndigen Systemen.

Leitung: Prof. Dr. Gregor Hoogers

Telefon: +49 6782 / 17 - 1250, E-Mail: fuelcell@umwelt-campus.de

Homepage: www.umwelt-campus.de/~brennstoffzelle

Kompetenzzentrum fiir ortlich verteilte Cross-Media-Verfahren, x_m

Beschreibung: Das x_m konzentriert sich auf Visualisierungen, Informations-, Interface-, Interaktionsde-
sign, Mediendesign, Konzeption und Realisation hypermedialer Lernsysteme.

Leitung: Prof. Franz Kluge

Telefon: +49 0651 / 8103 — 838, E-Mail: kluge@fh-trier.de

Kompetenzzentrum ,Intelligente mikrostrukturierte Partikel” (KIVIP)

Beschreibung: Gegriindet wurde das durch das Land Rheinland-Pfalz geférderte Kompetenzzentrum
.Intelligente mikrostrukturierte Partikel” im Jahr 2000.

Ausgeloést wurde die Grindung dieses Kompetenzzentrums durch die Erkenntnis, dass in zuneh-
mendem Mafde Produkteigenschaften durch gezielte Verdnderung der Struktur und der Oberflache-
neigenschaften kundenspezifisch beeinflusst werden kdnnen. Neben einer erhohten Wertschopfung
erschlief3t sich dem Hersteller haufig ein erweitertes Anwendungsspektrum. Beispiele fir mikrostruk-
turierte und oberflachenmodifizierte Partikeln finden sich in der pharmazeutischen Industrie, der Brenn-
stoffzellentechnologie, im Agrasektor und im Bereich der Feinchemikalien.

Wie haben daher die am Standort Birkenfeld vorhanden Kompetenzen Partikelgenerierung, Struk-
turanalyse, Nanostrukturierte Materialien, Oberflachentechnik und Katalyse im Kompetenzzentrum
.Intelligente mikrostrukturierte Partikel” geblndelt.

Leitung: Prof. Dr.-Ing. Ulrich Brockel

Telefon: +49 6782 17-1503 E-Mail: u.broeckel@umwelt-campus.de
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Interdisziplinares Kompetenzzentrum Neurotechnologie, IKNTEC

Leitung: Prof. Dr. Peter Gemmar, Prof. Dr. Werner Wittling, OA Dr. Frank Hertel
Telefon: +49 651 / 8103 - 375, E-Mail: info@ikntec.de

Homepage: www.ikntec.de

Technikum fiir optische Messtechnik, Geratebau, Konstruktion und Bauteiloptimierung, OGKB
Leitung: Prof. Dr. Michael Schuth
Telefon: +49 651 /8103 - 396, E-Mail: m.schuth@fh-trier.de

Umberto Competence ies Birkenfeld, UCC
Leitung: Prof. Dr. Klaus Helling
Telefon: +49 6782 / 17 - 1224, E-Mail: k.helling@umwelt-campus.de

Zentrum Umweltkommunikation am Umwelt-Campus, ZUKUC
Leitung: Prof. Dr. Alfons Matheis, Prof. Dr. Tim Schoenborn

Telefon: +49 6782 / 17 - 1192, E-Mail: zukuc@umwelt-campus.de
Homepage: www.zukuc.de

Forschungsverbund Verkehrstechnik und Verkehrssicherheit, FVV

Leitung: Prof. Dr. Hatmut Zoppke, Prof. Dr. Rolf Linn, Prof. Dr. Karl E Wender, Prof. Dr. Matthias Scherer,
Dr. Nils Carstengerdes

Telefon: +49 651 /8103 - 373, E-Mail: R.Linn@fh-trier.de

Homepage: www.fvv-trier.de

Lehr- und Forschungsbereich Stromungsmechanik Trier, LFST
Leitung: Prof. Dr. Christof Simon

Telefon: +49 651 /8103 - 311, E-Mail: willb@fh-trier.de
Homepage: www.fh-trier.de/go/LFST

Null-Emissions-Forschungsnetzwerk

Leitung: Prof. Dr. Peter Heck

Telefon: +49 6782 / 17 - 1221, E-Mail: ifas@umwelt-campus.de
Homepage: www.null-emissions-netzwerk.de

Kompetenzzentrum Solar (KPZS)

Beschreibung: Das KompetenzZentrumSolar versteht sich als Dienstleister bei der Konzeption, Pla-
nung, Systemdiagnostik, Optimierung sowie Weiterbildung im Bereich solarthermischer Niedertempe-
ratursysteme und Photovoltaik.

Leitung: Prof. Dr. Christoph Menke

Telefon: 0651 8103 — 368, E-Mail: solar@solar.fh-trier.de

Homepage: http://www.fh-trier.de/index.php?id=solar



Becker, Wieland; Schober, Kay-Uwe; Drass,
Michael; Weber, Jan

High-performance timber composite joints for
spatial round wood truss structures

Proceedings of the 13th World Conference on
Timber Engineering (WCTE 2014). Quebec/ Kana-
da. 2014 [2]

Benzschawel, Stefan; Roth, U.

An Inexpensive Trusted Third Party to protect Wi-
de-area eHealth Platforms

Proceedings of the 6th International Conference
on E-Health 2014 IADIS Press. Lissabon. 2014

Benzschawel, Stefan
http://www.hochschule-trier.de/index.ph-
p?id=15060

2014. 2014

Benzschawel, Stefan; Hohmann, J.

Privacy by design meets privacy by default — eHe-
alth technology and its interdependence with in-
ternational law on privacy

20th World Congress on Medical Law. Bali. 2014

Bohm, Peter

Damage Analysis on a Broken Crank Shaft of a
High Power Pump

Athens Institute for Education and Research ATI-
NER (Hrsg). ATINER's Conference Paper Series
[IND 2014-2042]. Athen. 2014 12

Braun, Oliver; Chung, Fan; Graham, Ron

Bounds on single processor scheduling with time
restrictions

Fliedner, Thomas; Kolisch, Rainer; Naber, Anulark
(Hrsg). Proceedings of the 14th International Con-
ference on Project Management and Scheduling.
Minchen: TUM School of Management 2014 S.
48 - 51

Braun, Oliver; Benmansour , Rachid; Artiba, Abdelha-
kim

On the single-processor scheduling problem with
time restrictions

Kacem, Imed; Laroche, Pierre; Roka, Zsuzsanna
(Hrsg). Proceedings of the 2014 International Confe-
rence on Control, Decision and Information Technolo-
gies (CoDIT). Metz. 2014 S. 242 — 245

Braun, Oliver; Chung, Fan; Graham, Ron

Single processor scheduling with time restrictions
Journal of Scheduling. Bd. 17. H. 4. Dodrecht: Sprin-
ger Science + Business Media 2014 S. 399 - 403

Brechtken, Dirk; Hadji-Minaglou, R.-R.; Scholzen, F;
Brechtken, D.

Unabhéangige Versorgung mit thermischer und elekt-
rischer Energie

Revue Technigue Luxembourgeoise. Bd. 2014. H. 1.
Luxenburg. 2014 S. 74 - 76

Diewald, Andreas Richard

Doppler analysis and modeling of complex motions
in layered media

IEEE (Hrsg). European Radar Conference (EuRAD),
2014 11th. Rom. 2014

Diewald, Andreas Richard

Microstrip Line Via Modeling with Multilayer Mag-
netic-Wall Waveguides

VDE (Hrsg). Microwave Conference (GeMIC), 2014
German. Aachen. 2014 S.1-4

Filler, Andreas; Kern, Eva; Naumann, Stefan
Supporting Sustainable Development in Rural Areas
by Encouraging Local Cooperation and Neighborhood
Effects using ICT

Marx Gémez, Jorge; Sonnenschein, Michael; Vogel,
Ute; Winter, Andreas; Rapp, Barbara; Giesen, Nils
(Hrsg). Envirolnfo 2014 - 28th International Conferen-
ce on Informatics for Environmental Protection. Ol-
denburg: BIS-Verlag 2014 S. 621 - 627

Filler, Andreas; Haug, S.; Kowatsch, T.

The MobileCoach - An Open Source Solution for Be-
havioral Change Interventions

Abstract presented at the 7th Scientific Meeting of
The International Society for Research on Internet In-
terventions (ISRII). Valencia, Spain. 2014

219



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

Gollmer, Klaus-Uwe

Beitrag Automatisierungstechnik

Deckwer, Wolf-Dieter (Hrsg). ROMPP Lexikon
Biotechnologie und Gentechnik. 2. Aufl. Stuttgart:
Thieme 2014 x

Grefe, Cord

Bilanzen

8. aktualisierte Auflage. Aufl. Herne: Kieh 2014
240 S.

Grefe, Cord

Die ertragsteuerliche Behandlung von Dividen-
den bei gewerblichen Anteilseignern

Der Steuerberater. Bd. 65. H. 1/2. Frankfurt, M.:
Dt. Fachverl. 2014 S. 39 - 47

Grefe, Cord

Ertragsteuerliche Modifikationen gewerblicher
Dividenden. Rechtsgrundlagen und Strukturtber-
sichten

Steuer und Studium. Bd. 35. H. 8. Herne; Berlin:
NWB 2014 S. 454 - 460

Grefe, Cord

Unternehmenssteuern

17. aktualisierte Auflage. Aufl. Herne: Kiehl 2014
586 S.

Hartard, Susanne

Ein neues Leitbild fir Unternehmen
Okologisches Wirtschaften. Bd. 2014. H. 3. Miin-
chen: OKOM 2014 S. 18 - 19

Hartard, Susanne; Schaffer, A.; Lang, E.
Systeme in der Krise im Fokus von Resilienz und
Nachhaltigkeit

Marburg: Metropolis-Verlag 2014 290 S.

Haug, S.; Kowatsch, T; Paz Castro, R.; Filler,
Andreas; Schaub, M.P

Efficacy of a web- and text messaging-based in-
tervention to reduce problem drinking in young
people: study protocol of a clusterrandomised
controlled trial

BMC Public Health. Bd. 14. London: BioMed
Central 2014 8

220

Haug, S.; Paz Castro, R.; Filler, Andreas; Ko-
watsch, T; Fleisch, E.; Schaub, M.P.

Efficacy of an internet and SMS-based integrated
smoking cessation and alcohol intervention for
smoking cessation in young people: study proto-
col of a two-arm cluster randomised controlled
trial.

BMC Public Health. Bd. 14. London: BioMed
Central 2014 8

Hecker, D. J.; Lohscheller, J.; Schorn, B.; Koch,
Klaus Peter; Schick, B.; Dlugaiczyk, J.
Electromotive triggering and single sweep ana-
lysis of vestibular evoked myogenic potentials
(VEMPs)

|IEEE transactions on neural systems and rehabi-
litation engineering. Bd. 22. H. 1. New York, NY:
IEEE 2014 S. 158 — 167

Helling, Klaus; Haupenthal , K.

Nachhaltigkeit und Biomassenutzung in Deutsch-
land - Situation, Strategien, Perspektiven

Hartel, Ines (Hrsg). Nachhaltigkeit, Energiewen-
de, Klimawandel, Welterndhrung: politische und
rechtliche Herausforderungen des 21. Jahrhun-
derts. Baden-Baden: Nomos 2014 S. 119 - 141

Hinzen, Hubert

Basiswissen Maschinenelemente

2. Aufl. Mnchen: Oldenbourg Wissenschaftsver
lag 2014 377 S.

Hinzen, Hubert
Maschinenelemente [Teil 2]
3. Aufl. Minchen: Oldenbourg 2014 439 S.

Kampeis, Percy; Hohmann, J.; Benzschawel, S.
Privacy by design meets privacy by default — eHe-
alth technology and its interdependence with in-
ternational law on privacy

Bali. 2014

Kampeis, Percy; Shaikh, Y.S.; Lieblang, M.
Steigerung der Separationseffizienz und Repro-
duzierbarkeit in der Hochgradienten-Magnetse-
paration mittels Modell- und Erfahrungs-basier
tem Filterkammer-Design

Chemie Ingeneur Technik. Bd. 86. H. 9. 2014 S.
1503 - 1504



Kern, Eva; Dick, Markus; Naumann, Stefan; Hiller,
Tim

Impacts of software and its engineering on the
carbon footprint of ICT

Environmental Impact Assessment Review.
Hamburg: Elsevier 2014

Kern, Eva; LutherKlee, Bianca; Naumann, Stefan;
Filler, Andreas

Kriterien flr Webportale zur Unterstitzung nach-
haltiger Regionalentwicklung am Fallbeispiel ,, vi-
taminBIR"

Plodereder, Erhard; Grunske, Lars; Schneider,
Eric; Ull, Dominic (Hrsg). Informatik 2014. Big
Data — Komplexitat meistern. Lecture Notes in
Informatics (LNI) — Proceedings. Bonn: Gesell-
schaft fur Informatik 2014 S. 1923 - 1934

Koch, Klaus Peter; Hecker, H.; Dlugaiczyk, J.; Da-
neshvar, H.

Entwickelung und Test eines neuen Triggerme-
chanismus zur Ableitung von taktil ausgeldsten
vestibular evozierten myogenen Potentialen
(VEMPs)

DGA-Jahrestagung, 2014. Oldenburg. 2014

Koch, Klaus Peter; Kneist, W.; Kauff , DW; Schro-
der, M.; Lang, H.

Percutaneous nerve evaluation based on electro-
de placement under control of autonomic inner
vation

Tech Coloproctol. Bd. 2014. H. 8. 2014 S. 725
-730

Kowatsch, T.; Wahle, F; Filler, Andreas; Fleisch, E.
Predicting Adverse Behavior with Early Warning
Health Information Systems by Mining Associa-
tion Rules on Multi-dimensional Behavior: A Pro-
posal.

Poster presented at the 7th Scientific Meeting of
The International Society for Research on Inter-
net Interventions (ISRII). Valencia, Spain. 2014

Krieger, Rolf; Beck, Marc

Probleme mit der elektronischen Signatur bei Ein-
flhrung eines E-Government-Verfahrens
Drechsler, Rolf (Hrsg). Aspekte der technischen
Informatik, Festschrift zum 60. Geburtstag von
Bernd Becker. MUnster: Verl.-Haus Monsenstein
und Vannerdat 2014 S. 59 - 70

Kréninger, Holger

Aktuelle Entscheidungen und Rechtsprechung
zur Windenergie

Zeitschrift fir Landes- und Kommunalrecht Hes-
sen, Rheinland-Pfalz, Saarland. Bd. 2014. H. 6.
Minchen: Beck 2014 S. 227 - 231

Lohscheller, Jorg; Schuster, M.; Al-Muzaini , A.;
Kéhler , E.

Anderung der Schwingungsdynamik der Stimm-
lippen durch Kopfdrehung bei stimmgesunden
Frauen

31. Wissenschaftliche Jahrestagung der Deut-
schen Gesellschaft fir Phoniatrie und Padaudio-
logie (DGPP). Libeck. 2014

Lohscheller, Jorg; Unger, J.; Schuster, M.; He-
cker, D.; Schick, B.

Ein generalisiertes Verfahren zur Analyse statio-
narer und nicht-stationarer Stimmlippendynamik
31. Wissenschaftliche Jahrestagung der Deut-
schen Gesellschaft fir Phoniatrie und Padaudio-
logie (DGPP). Libeck. 2014

Lohscheller, Jorg; Herbst, CT, Svec, JG: Henrich,
N; Weissengruber, G.; Fitch , WT.

Glottal opening and closing events investigated
by electroglottography and superhigh-speed vi-
deo recordings

The Journal of Experimental Biology. Bd. 217 H.
6. Cambridge: Company of Biologists 2014 S. 955
-96

Lohscheller, Jorg; Unger, J.; Kunduk , M.; Schick,
B.; Hecker, DJ.

Quantifying spatiotemporal properties of vocal
fold dynamics based on a multiscale analysis of
phonovibrograms

|IEEE Transactions on Biomedical Engineering.
Bd. 61. H. 9. New York, NY: IEEE 2014 S. 2422
- 2433

Lohscheller, Jorg; Unger , J.; Schick, B.

The Visible Human Voice

31. Wissenschaftliche Jahrestagung der Deut-
schen Gesellschaft fir Phoniatrie und Padaudio-
logie. LUbeck. 2014

221



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

222

Michler, Hans-Peter

Nutzung Offentlicher StraRen durch Abfall- und
Wertstoffsammelbehélter

Die Gemeinde : BWGZ. Bd. 2014. H. 22. Stutt-
gart: Gemeindetag Baden-Wirttemberg 2014 S.
1292 — 1297

Michler, Hans-Peter; Arps, Henning
Verkehrslarmschutz

Ziekow, Jan (Hrsg). Handbuch des Fachpla-
nungsrechts Grundlagen - Praxis - Rechtsschutz,
Rechtsstand: voraussichtlich Januar 2012. 2. Aufl.
Minchen: Beck 2014 S. 323 - 380

Oechsle, Rainer

Parallele und verteilte Anwendungen in Java

4. neu bearb. Aufl. Minchen: HanserVerlag 2014
442 S.

Pasteur, A.; Tippkotter, N.; Kampeis, P; Ulber, R.
Optimization of High Gradient Magnetic Separati-
on Filter Units for the Purification of Fermentation
Products

IEEE Transactions on Magnetics. Bd. 50. H. 10.
New York, NY: IEEE 2014 S. 10 - 10

Raddatz, Heike; Rudy, H.; Rosch, A.; Schloeder,
M.

Druck- und CO2-Messung in Perl- und Schaum-
weinen durch Infrarotspektroskopie

Deutsches Weinbaujahrbuch. Bd. 2015. Stuttgart:
Ulmer 2014 S. 125 - 128

Raddatz, Heike; Michel, O.; Henle, T.

Einfluss von Garparametern auf die Zusammen-
setzung von Garverlustaromen

Zeitschrift Lebensmittelchemie. Bd. 68. 2014 S.
89 -90

Raddatz, Heike; Michel, O.; Ferner, M.J.; Riplin-
ger, C.; Atrott, J.; Hegewaldt, R.; Schubert, H.;
Mendel, C.; Pickert, J.; Hartert, C.; Henle, T.
Funktionelle Naturstoffe in Lebensmitteln und
Kosmetika

Symposium Wirk- und Effektstoffforschung RLP:
Screening, Synthese, Wirkung & Verfahrenstech-
nik. Kaiserslautern. 2014

Raddatz, Heike; Hausinger, K.; Lipps, M.; Rosch,
A.; Scholten, G.; Schrenk, D.

Influence of grape rot on the contents of sulfur
binding compounds in wine after automated op-
tical grape-sorting

Vitis: Journal of Grapevine Research. Bd. 53. H.
3. Siebeldingen: Inst. fir Rebenzlichtung des Ju-
lius-Kiihn-Inst. 2014 S. 167 - 171

Raddatz, Heike

Naturkosmetik - Traditionelle Wirkstoffe unter der
Lupe

Cossma. Bd. 2014. H. 1-2. Karlsruhe: Health and
Beauty Business Media 2014 S. 22 - 23

Regier, Marc

Angle resolved NIR-spectroscopy: a new method
for detecting water concentration profiles?
Wageningen University. Wageningen, Niederlan-
de. 2014

Regier, Marc; Liegl, W.

Auswertung der winkelabhdngigen NIR-Spektro-
skopie zur tiefenaufgeldsten \Wassergehaltsbe-
stimmung

ProcessNet Fachausschuss Lebensmittelverfah-
renstechnik. Germany. 2014

Regier, Marc; Liegl, W.

Auswertung der winkelabhangigen NIR-Spektro-
skopie zur tiefenaufgeldsten Wassergehaltsbe-
stimmung

ProcessNet Fachausschuss Trocknungstechnik.
Germany. 2014

Regier, Marc; Alles, K.

Erste  Ergebnisse  der  winkelabhdngigen
NIR-Spektroskopie zur tiefenaufgeldsten Wasser-
gehaltsbestimmung

ProcessNet Fachausschuss Trocknungstechnik.
Germany. 2014

Regier, Marc; Liegl, W.

Erste  Ergebnisse  der  winkelabhdngigen
NIR-Spektroskopie zur tiefenaufgeldsten Wasser-
gehaltsbestimmung

ProcessNet —Jahrestagung. Aachen. 2014

Regier, Marc

Microwave Heating

Yasmine Motarjemi (Hrsg). Encyclopedia of Food
Safety. Volume 3. Aufl. Germany. 2014 S. 202 -
207



Schaper, Thorsten

Formen der Preisdifferenzierung

WISU - Das Wirtschaftsstudium. Bd. 2014. H. 1.
Dusseldorf: Lange 2014 k.A.

Schmidt, Gunnar

Visualitat/Tangibilitat : zur De-, Trans- und Perfor-
mation des Textilen

Kapustka, Mateusz (Hrsg). Textile Studies 7. Bild-
Riss : textile Offnungen im &sthetischen Diskurs.
Emsdetten: Edition Imorde 2014 S. 185 - 200

Schmidt, Hubert

a) Abschnittsherausgeber Mietrecht, b) Kom-
mentierung der 88 535, 538, 549 BGB, online
seit 11.12.2014

Gsell/Lorenz/Kriger/Maier (Hrsg). Beck’scher On-
line-GroBkommentar BGB. Germany. 2014

Schmidt, Hubert; Becker, Jorn
AGB-Einbeziehung und Klauselverbote im
b2b-Bereich

Anwaltsfortbildung, Deutsche Anwalt Akademie,
13.06.2014. Berlin. 2014

Schmidt, Hubert

Anmerkung zu BGH, Urt. v. 01.10.2014, VII ZR
344/13

LMK 2014, 364527. Germany. 2014

Schmidt, Hubert

Anmerkung zu BGH, Urt. v. 13.05.2014, XI ZR
405/12

LMK 2014, 361197. Germany. 2014

Schmidt, Hubert

Ansprache zur Feier der Eroffnung der neuen
Praxisraume der Kanzlei Martini Mogg Vogt am
16.03.2014

Koblenz. 2014

Schmidt, Hubert

Die Eigenbedarfskiindigung

NZM. Bd. 2014. H. 17. Mlnchen; Frankfurt, Main:
Beck 2014 S. 609 - 621

Schmidt, Hubert

Die Eigenbedarfskindigung - Konkretisierung
des Tatbestands und Grenzen der Auslegung
Mietgerichtstag, 04.04.2014. Germany. 2014

Schneider, Jorn; Nett, Tillmann

Automated Planning of Charge Processes for Pri-
vately Owned Electric Vehicles

3rd International Conference on Connected Ve-
hicles & Expo. Vienna, Austria. 2014

Struwe, Jochen

Hochschullehrerbund hlb: Beibehaltung des Sta-
tus quo oder Weiterentwicklung zu einer schlag-
kréftigen Interessenvertretung?

Die neue Hochschule : Nachrichten, Meinungen,
Berichte Hrsg.: Hochschullehrerbund - Bundes-
vereinigung - e.V. (hib). Bd. 2014. Bonn Hib 2014
S.1-1

Struwe, Jochen

Lehrverpflichtung an Fachhochschulen - Lo-
sungsmaglichkeiten jenseits der Deputatsreduk-
tion

Die neue Hochschule. Bd. 2014. H. 3. Bonn: HLB
2014 S. 92 -98

Threuter, Christina

Ausschlisse des Unerwarteten: Herlinde Koelbls
Fotobuch , Das deutsche Wohnzimmer” 1980
Nierhaus, Irene; Nierhaus, Andreas (Hrsg). Woh-
nen zeigen!. Modelle und Akteure des WWohnens
in Architektur und visueller Kultur. Bielefeld: Tran-
script 2014 S. 303 - 320

Vier, D.; Wambach, S.; Schinemann, V.; Gollmer,
Klaus-Uwe

Infrarotspektroskopie und multivariate Modellie-
rung zur Analyse von Hochzelldichtefermentatio-
nen

Chemie Ingenieur Technik - Special Issue: Pro-
cessNet-Jahrestagung 2014 und 31. DECHE-
MA-Jahrestagung der Biotechnologen. Bd. 86. H.
9. Weinheim: Wiley-VCH Verl. 2014 S. 1583 - 1583

Vier, D.; Wambach, S.; Schiinemann, V.; Gollmer,
Klaus-Uwe

Quantifizierung der Proteinadsorption auf mag-
netischen Partikeln mittels Infrarotspektroskopie
und datengetriebener Modellierung

Chemie Ingenieur Technik - Special Issue: Pro-
cessNet-Jahrestagung 2014 und 31. DECHE-
MA-Jahrestagung der Biotechnologen. Bd. 86. H.
9. Weinheim: Wiley-VCH Verl. 2014 S. 1592 - 1592

223



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

Altrock , Frank

Finanzderivate aus Sicht des Risikomanage-
ments einer Bank

Finanzderivate. 4. Aufl. D, AU, CH. 2015 S. 673
- 693

Becker, Wieland; Schober, Kay-Uwe; Weber, Jan
VERGUSSTECHNOLOGIE =~ SCHAFFT  NEUE
MOGLICHKEITEN IM HOLZBAU

D. 2015

Bohm, Peter; Lamberti, Christian

On-line Monitoring of the Laser Joining Process
of Aluminum Alloy and Polyamide 6.6 by Acoustic
Emission Analysis

D. 2015

Braun, Oliver; Spohn, M.; Bisdorff, R. et al.

An MCDA approach for personal financial plan-
ning

Bisdorf, R.; Dias, L.C.; Meyer, P; Mousseau,
V.;Pirlot, M. (Hrsg). Evaluation and Decision Mo-
dels with Multiple Criteria: Case Studies. Heidel-
berg: Springer 2015 S. 533 - 562

Braun, Oliver; Benmansour, Rashid; Allaoui, H.
Modeling the single-processor scheduling prob-
lem with time restrictions as a parallel machine
scheduling problem

Proceedings of the 7th Multidisciplinary Interna-
tional Conference on Scheduling: Theory and Ap-
plications (MISTA 2015). Prag. 2015 S. 325 - 330

Hartard, Susanne; Liebert, W.

Competitions and Conflicts on Resource Use
Cham: Springer International Publishing 2015 320
S. (Natural Resource Management and Policy ;
46)

Helmers, Eckard; Dietz, Johannes; Hartard, Su-
sanne

Electric car life cycle assessment based on re-
al-world mileage and the electric conversion
scenario

ASSESSING AND MANAGING LIFE CYCLES OF
ELECTRIC VEHICLES. Berlin. 2015S.1-16

224

Helmers, Eckard; Moro, Alberto

A new hybrid method for reducing the gap bet-
ween WTW and LCA in the carbon footprint as-
sessment of electric vehicles

ASSESSING AND MANAGING LIFE CYCLES OF
ELECTRIC VEHICLES. Berlin: Springer 2015 S. 1
-1

Kern, Eva; Dick, Markus; Naumann, Stefan et al.
Labelling sustainable software products and
websites: Ideas, Approaches, and Challenges.
Amsterdam. 2015 S. 82 - 91 (Atlantis Press (Ad-
vances in Computer Science Research, 22))

Kihm, Axel

§ 256 HGB Bewertungsvereinfachungsverfahren
Bertram, Klaus (Hrsg). Haufe HGB Bilanz-Kom-
mentar §8 238-342e HGB. 6. Aufl. Aufl. Freiburg
i. Br.: Haufe Verlag 2015 S. 708 - 719

Kihm, Axel; Kessler, Harald; Leinen, Markus

§ 303 Schuldenkonsolidierung

Bertram, Klaus (Hrsg). Haufe HGB Bilanz-Kom-
mentar §8 238-342e HGB. 6. Aufl. Aufl. Freiburg
i. Br.: Haufe Verlag 2015 S. 1723 - 1738

Kihm, Axel; Kessler, Harald

8 304 Behandlung der Zwischenergebnisse
Bertram, Klaus (Hrsg). Haufe HGB Bilanz-Kom-
mentar §8 238-342e HGB. 6. Aufl. Aufl. Freiburg
i. Br.: Haufe Verlag 2015 S. 1739 - 1758

Knorr, Konstantin

Datensicherheit bei mHealth-Apps

digma - Zeitschrift fir Datenrecht und Informati-
onssicherheit. Bd. 4. 2015 S. 162 - 165

Koch, Klaus Peter; Scholz, O.
Telemedizin am Beispiel aktiver Implantate
Medizintechnik. D. 2015

Lohr, Dirk

Die Pliinderung der Erde — Anatomie einer Oko-
nomie der Ausbeu-tung. Ein Beitrag zur Okologi-
schen Okonomik

3. Aufl. Marburg. 2015

Lohr, Dirk

Gemeinwirtschaft im Wandel der Zeiten
H.Romahn, D.Rehfeld (Hrsg). Lebenslagen — Bei-
trdge zur Gesellschaftspolitk. Marburg. 2015 S.
413 - 429



Lohr, Dirk

Negativzinspolitik: Die EZB als jene Kraft, die Gu-
tes will und doch das Bose schafft?

Zeitschrift flr Sozialokonomie. D. 2015 S. 57 - 69
Lohr, Dirk

Unverstanden und korrumpiert: Stiefkind kom-
munales Erbbaurecht

Zeitschrift fir Kommunalfinanzen. D. 2015 S. 97
- 102

Michler, Hans-Peter

Kommentierung der 88 31 und 32 sowie 8§ 63
bis 70 VWV{G

Bader, Johann; Ronellenfitsch, Michael (Hrsg).
VWVFG. Minchen: Beck 2015 (Beck'scher On-
line-Kommentar; 26)

Naumann, Stefan ; Detzler, Matthias; Jonetzko,
Roman et al.

Development of a Real-time Smart Meter for
Non-Intrusive Load Monitoring and Appliance Di-
saggregation

Proceedings Envirolnfo & ICT4S Conference
2015. Kopenhagen. 2015 S. 47 - 52

Naumann, Stefan ; Gollmer, Klaus-Uwe; Jonetz-
ko, Roman et al.

High Frequency Non-intrusive Electric Device De-
tection and Diagnosis

SMARTGREENS 2015. Proceedings of the 4th
International Conference on Smart Cities and
Green ICT Systems. D. 2015

Naumann, Stefan ; Kern, Eva; Dick, Markus et al.
Labelling sustainable software products and
websites: Ideas, Approaches, and Challenges
Proceedings Envirolnfo & ICT4S Conference
2015. Kopenhagen. 2015

Naumann, Stefan ; Kern, Eva; Dick, Markus
Processes for Green and Sustainable Software
Engineering

Berlin. 2015 S. 61 - 81

Naumann, Stefan ; Kern, Eva; Filler, Andreas et al.
SALT - Situation-sensitive Sustainable Service
and Product Alternatives: Vision, Conceptual Ap-
plication & Challenges

Umweltinformatik zwischen Nachhaltigkeit und
Wandel. D. 2015 S. 355 - 364

Naumann, Stefan; Kern, Eva; Dick, Markus et al.
Sustainable Software Engineering: Process and
Quality Models, Life Cycle, and Social Aspects
Hiltyy, L. M.; Aebischer, B. (Hrsg). ICT Innovations
for Sustainability, Advances in Intelligent Sys-
tems and Computing 310. Cham [u.a.]: Springer
International Publishing 2015 S. 191 - 205

Oechsle, Rainer

Automatische Bewertung von Programmierauf-
gaben

Automatische Bewertung von Android-Apps.
Wolfenblittel. 2015

Raddatz, Heike; Ferner, M.J.; Ulber, R.
Aromaenzympréparate steigern die antioxidati-
ven Eigenschaften von WeiRwein (Riesling)

D. 2015

Raddatz, Heike; Hausinger, K.; Lipps, M. et al.
Automated optical grape-sorting of rotten grapes:
Effects of root infections on gluconic acid con-
centrations and

Raddatz, Heike; Walther, Cornelia; Huber, Birgit
etal.

Chemie fir die Schonheit — aber sicher!

Nachr Chem Technik 63. D. 2015 S. 535 - 538

Raddatz, Heike; Rudy, Horst; Rosch, Achim et al.
Zerstorungsfreie Druck- und CO2-Messung
D. 2015

Regier, Marc

Microwave processing of foods and its combina-
tion with electron beam processing

Pillai, Suresh; Shayanfar, Shima (Hrsg). Electron
Beam Pasteurization and Complimentary Food
Processing Technologies. Burlington: Elsevier
Science 2015 S. 49 - 60

Regier, Marc

Microwave processing of foods and its combina-
tion with electron beam processing

S.D. Pillai and S. Shayanfar (Hrsg). Electron Beam
Pasteurization and Complementary Food Proces-
sing Technologies. E. 2015 S. 49 - 60

225



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

Schmah, Marco; Gutsche, Jorg; MeyerGossner,
Martin

Wie Soft Skills und Social Business das Account
Management revolutionieren

Flie3, S.; Haase, M.; Jacob, F; Ehret, M. (Hrsg).
Kundenintegration und Leistungslehre. Wiesba-
den: Springer Fachmedien 2015 S. 405 - 425

Schmidt, Gunnar

Textile Poetiken. Uber Um-, Ein- und Verkleidun-
gen

Christiane Heibach, Carsten Rohde (Hrsg). Asthe-
tik der Materialitat. Paderborn. 2015 S. 145 - 172

Schmidt, Gunnar

Visualitat/Tangibilitat : zur De-, Trans- und Perfor-
mation des Textilen

Kapustka, Mateusz (Hrsg). Bild-Riss : textile Off-
nungen im asthetischen Diskurs. Emsdetten ,
Berlin: Ed. Imorde 2015 S. 185 - 200

Schmidt, Gunnar

Visualitat/Tangibilitat. Zur De-, Trans- und Perfor-
mation des Textilen

Mateusz Kapustka (Hrsg). Textile Studies. D.
2015 S. 185 - 200

Schmidt, Gunnar

Objektzerstorungen. Vom versehrten Werk zur
Realitatsverweigerung

Kunstforum International. Kunstverweigerungs-
kunst. D. 2015 S. 91 - 111

Schmidt, Gunnar

Ori Gersht: Die Ausloschung des Bildes im Bild
Kunstforum International. Kunstverweigerungs-
kunst II. Bd. 232. D. 2015 S. 87 - 94

Schmitz, Heinz; Lykourentzou, lonna

An Online Approach to Task Assignment and Se-
quencing in Expert Crowdsourcing

San Diego. 2015

Schneider, Jorn; Nett, Tillmann

Safety Issues of Integrating IVI and ADAS functi-
onality via running Linux and AUTOSAR in parallel
on a Dual-Core- System

Stuttgart-Feuerbach. 2015

Schroder, Gerald: Séll, Anne

226

Der Mann in der Krise? Visualisierungen von
Mannlichkeit im 20. und 21. Jahrhundert
Kéln. 2015

Schroder, Gerald

Design als Tauschungsmanover: Alessandro
Mendinis kritische Revision des Modernismus
Design und Krieg. Berlin. 2015 S. 141 - 160

Schroder, Gerald

Die Krise(n) der Mannlichkeit: Eine Einleitung
Gerd Schroder und Anne Séll (Hrsg). Visualisie-
rungen von Mannlichkeit im 20. und 21. Jahrhun-
dert. KéIn. 2015S.7-18

Schroder, Gerald

Die ,ZerreilRprobe” von Gunter Brus. Zur
Schockésthetik im Wiener Aktionismus

Kanon Kunstgeschichte. Einfihrung in Werke,
Methoden und Epochen. Gegenwart. Paderborn.
2015 S. 139 - 156

Schroder, Gerald

Female Sensibility: Verflissigung als Pose im
Werk von Lynda Benglis

Verfliissigungen. Asthetische und semantische
Dimensionen eines Topos. Paderborn. 2015 S.
75-90

Schroder, Gerald

. Queer-Verweise" Allegorien schwuler Mannlich-
keit im Werk von Robert Gober

Gerd Schroder und Anne Séll (Hrsg). Der Mann in
der Krise? Visualisierungen von Mannlichkeit im
20. und 21. Jahrhundert. KéIn. 2015 S. 154 - 181

Schumann, C.; Rogin, S.; Schneider, H. et al.
Simultaneous Atline Quantification of Magnetic
Particles and Microorganisms in the HGMS Filt-
ration

Chemie - Ingenieur - Technik. Bd. 87 H. 1-2. Wein-
heim: Wiley-VCH Verl. 2015 S. 137 - 149

Struwe, Jochen

Forschung an Fachhochschulen — Zur Politik von
Hochschulchefs

DUZ : das unabhangige Hochschulmagazin. Bd.
2015. H. 1. Berlin : Raabe 2015 S. 16 - 16



te Heesen, Henrik; Becker, V.; Schulitz, B. et al.
Analysis for the Integration of a PV System in the
Energy Concept at a German Airport

30th European Photovoltaic Solar Energy Confe-
rence and Exhibition. D. 2015

te Heesen, Henrik

Development of a Web-Based Application for In-
creasing the Yield of Photovoltaic Systems

UCB PVapp. 30th European Photovoltaic Solar
Energy Conference and Exhibition. D. 2015 S.
2111 -2113

te Heesen, Henrik

Entwicklung einer Web-Applikation zur Ertragsop-
timierung von Photovoltaikanlagen

UCB PVapp. 30. Symposium Photovoltaische So-
larenergie. Bad Staffelstein. 2015

te Heesen, Henrik

Studie zum Ertrag von Photovoltaikanlagen in
Deutschland

30. Symposium Photovoltaische Solarenergie.
Bad Staffelstein. 2015 S. 128

te Heesen, Henrik

Survey on Specific Yield of Photovoltaic Systems
in France 2014

D. 2015 S. 2307 - 2309

te Heesen, Henrik

Survey on Specific Yield of Photovoltaic Systems
in India 2014

30th European Photovoltaic Solar Energy Confe-
rence and Exhibition. D. 2015 S. 2299 - 2302

Altrock , Frank; Mosebach, C.
Einfluss negativer Zinsen auf die Kreditwirtschaft

Zeitschrift fir das gesamte Kreditwesen. D.
2016 S. 186 - 191

Becker, Wieland

Grouted Joints in Timber Engineering. Procee-
dings of the 16th World Conference on Timber
Engineering

Vienna. 2016

Becker, Wieland; Schober, Kay-Uwe
Holz-Beton-Verbund im Knotensystem von
Rundholzbricken

Stuttgart. 2016

Becker, Wieland; Schober, Kay-Uwe; Weber, Jan
Vergussknotenlésungen im Ingenieurholzbau
Bautechnik. Bd. 93. 2016 S. 371 - 379

Birtel, Johannes; te Heesen, Henrik

Algorithm for Technical and Economic Design
Optimization of Photovoltaic Systems

32nd European Photovoltaic Solar Energy Confe-
rence and Exhibition. Bd. 32. Munich: WIP 2016
S. 2351 - 2354

Braun, Oliver; Chung, Fan; Graham, Ron

Worst-case analysis of the LPT algorithm for
single processor scheduling with time restric-
tions

OR Spectrum. Bd. 38. 2016 S. 531 - 540

Braun, Oliver; Benmansour, Rashid; Artiba,
Abdelhakim et al.

Mixed integer programming formulations for the
single processor scheduling problem with time
restrictions

Kacem, I.; Martin, S.; Roka, Z.; Sava, A. (Hrsg).
Proceedings of the 45th International Confe-
rence on Computers & Industrial Engineering
(CIE45). Metz. 2016

Braun, Oliver; Benmansour, Rashid; Hanafi, Said
etal.

Iterative relaxation-based heuristic for the
single-processor scheduling problem with time
restrictions

Proceedings of the International Conference on
Industrial Engineering and Systems Manage-
ment (IEEE-IESM'2015). Sevilla. 2016 S. 496

- 501

227



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

FischerStabel, Peter

Auswirkungen des regionalen Klimawandels auf
Natur und Umwelt: Daten und Tendenzen.

Umweltmagazin Saar. Saarbriicken. 2016

Fischer-Stabel, Peter; Arweiler, F; Harth, H.

Grofflachige Identifizierung von Alt- & Totholz-
standorten mit Habitat-Tradition

AGIT-Journal fir Angewandte Geoinformatik.
Berlin/Offenbach. 2016

Fischer-Stabel, Peter; Gollmer, Klaus-Uwe

Informatik fur Ingenieure. Fit fir das Internet der
Dinge
Minchen. 2016

FischerStabel, Peter; Mattern, M.

Scientific Research Documentation - An Informa-
tion Server for the National Park Hunsrtick-Hoch-
wald

International Environmental Modelling and Soft-
ware Society (iEMSs). Touluse. 2016

Lohr, Dirk

Beschlussmodell der Landerfinanzminister zur
Grundsteuerreform: Der groRe Wurf? Deutsches
Steuerrecht (DStR)

D. 2016 S. 1497 - 1503

Lohr, Dirk

Kommunales Vermdgensmanagement Gber
.marktgerechte Erbbau-rechte”

Zeitschrift fur Koommunalfinanzen. D. 2016

Lohr, Dirk

Sustainable Public Finance: Double Neutrality
instead of Double Div-idend

Irvine, Calif (Hrsg). Journal of Environmental
Protection. 7 Aufl. Bd. 2. E. 2016

Naumann, Stefan ; Filler, Andreas; Kern, Eva

Supporting Sustainable Development in Rural

230

Areas by Encouraging Local Cooperation and
Neighborhood Effects using ICT

Advances and New Trends in Environmental and
Energy Informatics. Berlin: Springer 2016

Reindorf, Torsten; Davidovic, M.; Schricker, B.

Stickoxidarme katalytische Nachverbrennung von
VOC bei Rostprozessen in der Lebensmittelin-
dustrie am Beispiel von Kaffee

Emissionsminderung 2016. Nirnberg: VDI-Verlag
2016 S. 191 - 202

Reindorf, Torsten; Weineck, S.; Vodegel, St.

Stofflicher Verbleib des NH3 auf dem Rauchgas-
und Reststoffweg in ausgewahlten deutschen
Millverbrennungsanlagen mit SNCR

D. 2016 S. 66 - 73

Schaper, Thorsten

Strategisches Marketingmanagement.: Einfih-
rung in Theorie und Praxis

4. Aufl. D. 2016

Schméh, Marco; Gutsche, Jorg
Die Mar von der Instantmotivation

Sales Management Review. Bd. 15. H. 2. 2016
S.70-75

Schmidt, Gunnar

Bombenkrater. Das Bild der terroristischen
Modern

Berlin. 2016

Schmitz, Heinz; Politz, Andreas ; Dostert, Maria

A Complexity Analysis and an Algotihmic Appro-
ach to Student Sectioning in Existing Timetables

Journal of Scheduling. D. 2016 S. 285 - 293

Schneider, Georg

Suremath User study and related (re -)
implementation of a multitouch application for
learning math D. 2016



te Heesen, Henrik; Birtel, J.

Algorithmus zur technischen und wirtschaftli-
chen Auslegungsoptimierung von Photovoltaik-
anlagen

31. Symposium Photovoltaische Solarenergie.
Bad Staffelstein. 2016

te Heesen, Henrik; Groo, P; Heun, D.

Anwendung eines Algorithmus zur technischen
und wirtschaftlichen Auslegungsoptimierung von
Photovoltaikanlagen

31. Symposium Photovoltaische Solarenergie.
Bad Staffelstein. 2016

te Heesen, Henrik; Herbort, V.

Development of an Algorithm to Analyze the
Yield of Photovoltaic Systems

Renewable Energy. D. 2016

te Heesen, Henrik; Arm, M.; Grohs, D. et al.

Entwicklung einer Web-Applikation zur Ertrags-
optimierung von Photovoltaikanlagen - UCB
PVapp

31. Symposium Photovoltaische Solarenergie.
Bad Staffelstein. 2016

231



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

232

Informatik

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr. Stefan Benzschawel
Dr. Karl-Hans Blésius
Dr. Peter Gemmar

Dr. Karl-Heinz Klésener
Dr. Konstantin Knorr
Dr. Andreas Kinkler

Dr. Jorg Lohscheller

Dr. Christoph Lurig

Dr. Andreas Lux

Kay Marthesheimer

Dr. Rainer Oechsle

Dr. Christof Rezk-Salama
Dr. Georg Rock

Dr. Fritz Nikolai Rudolph
Dr. Heinz Schmitz

Dr. Georg Schneider

Dr. Jorn Schneider

Elektrotechnik

Prof.
Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr. Dirk Brechtken
Dr. Andreas Diewald
Dr. Otfried Georg

Dr. Ernst-Georg Haffner
Dr. Christoph Hornberger
Dr. Hellmut Hupe

Dr. Walter Jakoby

Dr. Klaus-Peter Koch

Dr. Matthias Scherer

Dr. Elmar Seidenberg

Medizinische Informationssysteme
Wissensbasierte Systeme

CA- Verfahren

Datenbanken

[T-Sicherheit

Softwaretechnik, Programmiersprachen
Medizininformatik

Digitale Lernspiele
Wirtschaftsinformatik

Gestaltung interaktiver Medien
Verteilte Systeme / Rechnernetze
Spieleprogramierung / Spieletechnologie
Software-Engineering

CAD oder Softwaretechnik
Theoretische Grundlagen der Informatik
Medieninformatik / Multimedia
Technische Informatik

Energietechnik

Digitale elektronische Systeme

Glasfasertechnik und Mikrowellenleiter
Grundlagen Elektrotechnik

Mathematik und Informationstechnik
Medizintechnik

Energiesystemtechnik / Schwerpunkt Leistungs-
elektronik bzw. elektrische Fahrzeug-/Bahnantriebe
Automatisierungstechnik

Elektrische Messtechnik

Elektronik

Mikroprozessortechnik



Maschinenbau

Prof. Dr. Jurgen Bér

Prof. Dr. Peter Bohm

Prof. Dr. Thomas Bonart
Prof. Dr. Lars Draack

Prof. Dr. Christoph Heinrich
Prof. Dr. Hubert Hinzen

Prof. Dr. Karl Hofmann von Kap-herr
Prof. Dr. Peter Konig

Prof. Dr. Sven Konig

Prof. Dr. Helmut Kostner
Prof. Dr. Harald Ortwig

Prof. Dr. Jan Christoph Otten
Prof. Dr. Michael Schuth
Prof. Dr. Christof Simon

Prof. Dr. Armin Wittmann
Prof. Dr. Uwe Zimmermann
Prof. Dr. Hartmut Zoppke

Lebensmitteltechnik
Prof. Dr. Enrico Careglio
Prof. Dr. Georg Kapfer
Prof. Dr. GUnther Libbe
Prof. Dr. Bernhard Mdller
Prof. Dr. Heike Raddatz
Prof. Dr. Marc Regier
Prof. Dr. Jens Voigt

Betriebswirtschaftlich-Mathematische Methoden
Werkstoffkunde

Betriebswirtschaftslehre

Technische Sicherheit und Arbeitsschutz
Verbrennungsmotoren

Mechanik und Maschinenlehre
Werkzeugmaschinen

Fahrzeugaufbau und Fahrzeugsicherheit
Turbomaschinen

Fahrwerktechnik fur Kraftfahrzeuge

Hydraulik und Pneumatik

Konstruktionslehre

Feinwerktechnik

Warme-, Kraft-, Arbeitsmaschinen, Warmelehre /
Stromungslehre

Produktionstechnik

Mess- und Regelungstechnik

Antriebstechnik fur Fahrzeuge

Produktentwicklung und Lebensmittelsicherheit
Betriebswirtschaft der Lebensmittel
Lebensmitteltechnologie

Mikrobiologie

Chemie / Lebensmittelchemie
Lebensmittelverfahrenstechnik
Getranketechnologie und Hygienic Design

233



PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

Bauingenieurwesen
Prof. Dr. Torsten Ebner
Prof. Dr. Michael Erzmann
Prof. Bernd Lehmann

Prof. Dr. Henning Lungershausen

Prof. Dr. Ekkehard Neurath
Prof. Dr. Joachim Sartor
Prof. Dr. Tino Schatz

Prof. Dr. Hans-Gerd Schoen
Prof. Alfred Stein

Prof. Dr. Roland Trapp

Versorgungstechnik
Prof. Dr. Werner Ameling

Prof. Dr. Burkard Fromm
Prof. Dr. Frank Gossen
Prof. Dr. Christoph Menke
Prof. Dr. Jens Neumeister
Prof. Dr. Manfred Schlich
Prof. Dr. Stefan Wilhelm
Prof. Dr. Klaus Zellner

Wirtschaft

Prof. Dr. Frank Altrock
Prof. Dr. Udo Burchard
Prof. Dr. Gerd Diethelm
Prof. Dr. Cord Grefe

lanz-

Prof. Dr. J6rg Gutsche

rung

Prof. Dr. Michael Hakenberg
Prof. Dr. Jorg Henzler

Prof. Dr. Michael Keilus
Prof. Dr. Dominik Kramer
Prof. Dr. Elvira Kuhn

Prof. Dr. Ute Nikolay

Prof. Dr. Juliane Proelf3
Prof. Dr. Tobias Richter

Prof. Dr. Helge Klaus Rieder

Prof. Dr. Wilhelm Steinbuf3
Prof. Dr. Dieter Steinmann

234

Baubetrieb

Umwelttechnik / Siedlungswasserwirtschaft
Vermessungstechnik

Massivbau

Stahlbetonbau und Spannbetonbau
Wasserbau

Baustoffkunde

Grundbau / Bodenmechanik
Baukonstruktion / Bauphysik
Verkehrswesen

LUftungs- und Klimatechnik, Schalltechnik,
Baukonstruktion

Elektrische Energieverteilung und Messtechnik
Heizungstechnik und Energieeffizienz
Abgastechnik und Immissionsschutz
Energietechnik

Gasversorgung und Gastechnik
Anlagentechnik / Projektmanagement
Abfall-Verfahrenstechnik

Betriebswirtschaft, insbesondere Bankbetriebslehre

BWL / Marketing / Human Resources Management

BWL / Unternehmensfihrung / International Management

BWL / Betriebliche Steuerlehre unter besonderer Berlick-

sichtigung entscheidungsrelevanter Unternehmenssteuern, Bi-
steuerrecht und Internationales Steuerecht

Betriebswirtschaft, insbesondere Marketing/Unternehmensfih-

Wirtschaftsrecht

Volkswirtschaftslehre / Makrookonomie

BWL und Rechnungswesen

BWL / internes Rechnungswesen und Controlling
Organisation und Wirtschaftsinformatik
Wirtschaftsfranzosisch

Betriebswirtschaft, insbesondere Finanzierung
Business Administration

Software Engineering, Datenverarbeitung, Aufbau
betriebswirtschaftlicher Expertensysteme
Wirtschaftsinformatik

Kommunikationssysteme, SAR Material- und
Produktionswirtschaft



Umweltplanung und Umwelttechnik

Prof. Dr. Michael Bottlinger Mechanische Verfahrenstechnik

Prof. Dr. Heike Bradl Umweltgeotechnik

Prof. Dr. Klaus Brinkmann Automatisierungstechnik und Energiesystemtechnik

Prof. Dr. Ulrich Brockel Recyclingtechnik, Anlagenplanung und Projektierung

Prof. Dr. Michael Eulenstein Compilerbau und —generierung

Prof. Dr. Peter Fischer-Stabel Informatik und Visualisierung

Prof. Dr. Thomas Geib Fertigungstechnik und Betriebsorganisation

Prof. Dr. Wolfgang Gerke Elektrotechnik, Energietechnik und elektrische Maschinen

Prof. Dr. Kerstin Giering Mathematik / Physik

Prof. Dr. Klaus-Uwe Gollmer Simulation

Prof. Dr. Peter Guthell Maschinenelemente und Werkzeugmaschinen

Prof. Dr. Eckard Helmers Anorganische Analytik, Metallanalytik

Prof. Dr. Gregor Hoogers Wasserstofftechnologie / Brennstoffzelle/
Regenerative Energien

Prof. Dr. Percy Kampeis Bioverfahrenstechnik

Prof. Dr. Patrick Keller Bio- und Pharmatechnik

Prof. Dr. Robert Klemps Mikrobiologie, Bioverfahrenstechnik

Prof. Dr. Hanns Kohler Konstruktion und Geratebau

Prof. Dr. Uwe Krieg Apparate- und Anlagenbau (Maschinenbau)

Prof. Dr. Rolf Krieger Wirtschaftsinformatik

Prof. Dr. Norbert Kuhn Datenbanken / Informationssysteme

Prof. Dr. Anne Lammel Biotechnologie

Prof. Dr. Alfons Matheis Ethik / Kommunikation

Prof. Dr. Stefan Naumann Grundlagen der Informatik und Mathematik

Prof. Dr. Hans-Ulrich Ponto Verfahrenstechnik

Prof. Dr. Thomas Preul3ler Mechanik und Festigkeitslehre

Prof. Dr. Martin Rumpler Medieninformatik

Prof. Dr. Tim Schoénborn Kommunikation und Neue Medien

Prof. Dr. Rita Spatz Mathematik und Statistik

Prof. Dr. Gisela Sparmann Software Enineering

Prof. Dr. Jochen Struwe Unternehmensfihrung, Rechnungswesen und Controlling

Prof. Dr. Henrik te Heesen Technologien der erneuerbaren Energien

Prof. Dr. Stefan Trapp Neue Materialien, Nachwachsende Rohstoffe u. Polymere
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Umweltwirtschaft und Umweltrecht

Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
Prof.

Prof.
Prof.
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Dr. Oliver Braun
Dr. Tilman Cosack

Dr. Rainald Enders
Rudibert Franz
Dr. Susanne Hartard

Dr. Peter Heck
Dr. Klaus Helling

Dr. Torsten Henzelmann
Dr. Frank Immenga

Dr. Christian Kammlott
Dr. Axel Kihm (seit 9.2013)
Dr. Holger Kroninger

Dr. Dirk Lohr
Dr. Hans-Peter Michler

Quantitative Wirtschaftslehre

Deutsches und europdisches Umweltrecht

sowie Energiewirtschaftsrecht
Energieumweltrecht, insbesondere Recht der
erneuerbaren Energien und Recht des Klimaschutzes
Wirtschaftsprivatrecht und Staatslehre

Industrial Ecology

Stoffstrommanagement

Umweltmanagement /

Allgemeine Betriebswirtschaftslehre

Sustainable Business

Burgerliches Recht, Wettbewerbsrecht und
gewerblicher Rechtsschutz

Allg. BWL, insb. Investition und Finanzierung /
Rechnungswesen

Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, insbesondere
Unternehmensrechnung

Energiewirtschaftsrecht

Steuerlehre und Okologische Okonomik

Umwelt- und Planungsrecht sowie Europarecht



Prof. Dr. Reinhold Moser
Prof. Dr. Markus Miller
Prof. Dr. Maire Mulloy
Prof. Dr. Klaus Rick

Prof. Dr. Thorsten Schaper
Prof. Dr. Hubert Schmidt

Prof. Dr. Cornelia Strieder
Prof. Dr. Stephan Tomerius

Prof. Dr. Georg Wenglorz

Architektur

Prof. Dr. Wieland Becker
Prof. Kurt Dorn

Prof. Dr. Hartmut Eckhardt
Prof. Marion Goerdt

Prof. Frank Kasprusch
Prof. Dr. Matthias Sieveke
Prof. Bernhard Sill

Prof. Oskar Spital-Frenking
Prof. Robert Thum

Prof. Andrea Wandel

Innenarchitektur

Prof. Stefan Dornbusch
Prof. Ingo Krapf

Prof. Martin Schroth

Prof. Wolfgang Strobl
Prof. Heribert Wiesemann

Intermedia Design
Prof. Daniel Gilgen
Prof. Thomas Hirt

Prof. Robert Negelen

Prof. Dr. Gunnar Schmidt

Volkswirtschaftslehre, insb. Makrookonomie

Arbeitsrecht und Allgemeines Zivilrecht

Englisch

Allg. BWL,

insb. Umweltorientierte Unternehmensfiihrung

Allg. BWL, insb. Marketing

Blrgerliches Recht, Européisches Wirtschaftsrecht und
Verfahrensrecht

Franzosisch

Allgemeines und besonderes Verwaltungsrecht
(insbesondere Kommunal- und Baurecht) sowie
Verwaltungsprozessrecht

Gesellschafts-, Wettbewerbs- und Kartellrecht  sowie
Europarecht

Holzbau

Planungs- und Baumanagement / Baurecht
Entwerfen und Gebaudelehre

Stadtebau

Konstruieren

Konstruieren /Technischer Ausbau
Tragsysteme, Konstruieren und Material
Baudenkmalpflege

Computational Design in Architecture
Entwerfen, Raumbildung und Darstellung

Zeichnen und Gestaltungsgrundlagen
Mobel-, Produkt- und Ausstellungsdesign
Digitales Konstruieren und Entwerfen
Technischer Ausbau und Entwerfen
Ausbaukonstruktion und Entwerfen

Medienrdume: Mediale Raum- und Umweltgestaltung
Medienkommunikation:

Crossmedia integrierter Kommunikation

Narrative Formate: Audiovision, Interaktion und
multimediales Erzahlen

Medientheorie / Medienpraxis:

Theorie und Praxis des Intermedialen
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PUBLIKATIONEN, PROFESSORINNEN UND PROFESSOREN

Kommunikationsdesign
Prof. Babak Mossa
Asbagholmodjahedin

Prof. Anna Bulanda-Pantalacci

Prof. Anita Burgard
Prof. Andreas Hogan
Prof. Henriette Sauvant

Prof. Hermann Vaske

Modedesign
Prof. Barbara Best

Prof. Bettina Maiburg

Prof. Jo Meurer

Prof. Hermann Spaan

Prof. Dr. Christina Threuter

Prof. Dirk Wolfes

Edelstein und Schmuck
Prof. Ute Eitzenhofer
Prof. Theo Smeets
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Entwurf / Zeichnen

Zeichnerische Studienfacher Figur /

Objekt und Gestaltungsgrundlagen / Entwurf
Design Kérper/ Raum

Schriftdesign u. Typografie
Buchgestaltung/lllustration

Design Werbung/ Entwurf

Entwurf, Kollektionsgestaltung und kinstlerische
Darstellung

Grundlagen Gestaltung, Aufbau Bekleidungskollektion,
Ideenfindung, Modellentwurf, KOB, DOB
Designkonzeption / -realisation, kiinstlerische Darstel-
lungstechniken, Aufbau von Industriekollektionen,
experimentelles Gestalten

Freies Zeichnen/ Farblehre

Design, Kunst und Kulturgeschichte /

Geschichte der Bekleidung

Grundlagen Gestaltung und Aufbau von Bekleidungs-
kollektionen / DOB, Grundlagen kinstlerischer, gestal-
terischer Entwurf / DOB, Kollektionserstellung und
-planung / DOB

Edelsteindesign
Schmuck- und Objektgestaltung



Effektiver Dialog zwischen Hochschule und Wirtschaft
WERDEN SIE MITGLIED IM FORDERKREIS DER HOCHSCHULETRIER E.V.

Der Forderkreis der Hochschule Trier wurde vor finfzehn Jahren mit dem Ziel gegrindet, den Dialog
zwischen Hochschule und Wirtschaft sowie den Verbanden und Kommunen der Region Trier und Umland
zu fordern.

So schlagen wir Briicken zwischen Forschung, Lehre und Praxis - welche durch das Engagement und
Beitragsaufkommen der Mitglieder des Forderkreises erst realisiert werden kdénnen.

Wir sind eine kommunikative Plattform fir sinnvolle Investition in die Zukunft von Stadt und Region Trier.
Um die Aktivitaten des Forderkreises der Hochschule Trier e.V. auch weiterhin so erfolgreich realisieren
zu kénnen, sind wir auf Spenden und das finanzielle Engagement zahlreicher Mitglieder angewiesen.
Uber positive Resonanzen wiirden wir uns sehr freuen - denn ein Investment in junge Forschung, Tech-
nik und Gestaltung wird Kreise ziehen.

- BEITRITTSERKLARUNG -

Hiermit erklare(n) ich/wir meinen/unseren Beitritt zum Forderkreis der Hochschule Trier e.V.

Jetiesboltrg EUR 40.00 T
Ll Firmafjuristische Person N e e e <
= Mitatbeiterarzahl bis ai 10 A et
Inveminetag LR UELEG '
e Mitmibetet et won 17 tes 100 | [0 L ST e R P .
SR LU 000 EMall oo
¢ Mitarbofteraneatl uber 100
Jatwerstunnag £LIH 1000 1 e e e

Sondden Ske den ausgefoinen Abschnist ar) - Forderkreis der Hochschule Trier e.V.
Sohnedershol
Prof. Dr. Andreas Kiinkler
Posifach 18286
By = 54208 Trier

So erreichen Sie uns: Geschaftsfiihrender Vorstand
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