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Was ist Luftschall?

Es gibt unterschiedliche Arten von Schall: Luftschall, Kérperschall und Trittschall.
Bei der Schallausbreitung und Schalldammung sind Luftschall und Kérperschall zu
unterscheiden. Luftschall wird durch Schwingungen der Luft Ubertragen, z.B. bei
Sprachkommunikation. Kérperschall breitet sich durch Schwingungen in festen
Koérpern aus, z.B. beim Einschlagen eines Nagels in eine Wand.

Luftschall wird durch Schwingungen von Luftmolekilen Ubertragen. Hierbei kommt es
zu periodischen Luftverdichtungen, die sich als Schallwellen ausbreiten. Bei der
Schallausbreitung im Freien werden in Abhangigkeit von der Art der Gerduschquelle,
ihren Abmessungen und ihrem Abstand Punktschallquellen, linienformige Schallquellen
(z.B. StraRenverkehrslarm) und Flachenschallquellen unterschieden.

Definitionen:

Luftschall:

Kleine Druckschwankungen, die sich in
Luft wellenférmig ausbreiten und Bauteile
und andere Korper, auf die sie treffen, zum
Schwingen bringen.

Koérperschall:
Schall, der sich in festen Stoffen in Form von
mechanischen Schwingungen ausbreitet.

Trittschall:

Korperschall, der zum Beispiel beim Begehen einer
Decke entsteht und teilweise als Luftschall in einen
angrenzenden Raum abgestrahlt wird.

Schalldammung:
Bauliche MaBnahmen zur Verringerung des Aul3enlarms
in RAume bzw. der Schallubertragung zwischen Raumen.

Dichtheit:

Da Luftschallwellen selbst durch kleinste Offnungen in

die Wand dringen, wird die Schalldammung, vor allem im hohen
Frequenzbereich, stark abgemindert. Deshalb sollte unverputztes
Mauerwerk zumindest von einer Seite vollflachig verputzt werden.



Luftschalldammung von Bauteilen

Hier kommt es darauf an, wie leicht bzw. schwer ein Bauteil, durch die auf es

auftretende Schallenergie in Schwingungen versetzt wird. Die Schallddmmung bei

einschaligen Bauteilen hdngt von den folgenden Faktoren ab:

- flachenbezogenen Masse Kg/m2

- Biegesteifigkeit, wie starr bzw. weich ein Material ist

- Frequenz des Schalles (Anzahl der Schwingungen pro Sekunde)

- Schalllangsleitung Uber flankierende Bauteile, wie z.B. Decken und Wande
Undichtheiten (z.B. offene Fugen).

Das Schalldammmalf wird zwischen zwei Gro3en unterschieden:

Rw: Schallddmmmal ohne Berlcksichtigung flankierender Bauteile, wie Langswande,
Decken, FuRbdden (= Wert der zu prufenden Wand)

R'w: Schalldammmal des Bauteils unter Berucksichtigung flankierender Bauteile,
durch Schalllangsleistung Uber flankierende Seitenwande, Decke, Fullboden.

Da es sich bei unserem Beispiel der Grundschule in Kéln Ehrenfeld um ein
zweischaliges Bauteil handelt, welche an einer vielbefahrenen Stral3e liegt, muss ein
Schalldammmal von 60dB und mehr angestrebt werden. Dies kann ausschlie3lich
durch ein zweischaliges Bauteil erreicht werden. Der Vorteil eines zweischaligen
Bauteils ist, dass durch den Luftzwischenraum, der wie eine Feder wirkt, eine
geringere flachenbezogene Masse notwendig ist. Zweischalige Bauteile kénnen als
Waéande, aber auch als Decken ausgefuhrt werden. Bei der Grundschule in Kéln
Ehrenfeld beziehen wir uns auf ein zweischaliges Bauteil, bestehend aus zwei
biegesteifen Schalen aus Beton (mit dem Einbauteil Fenster).



Schritt 1: Larmpegelbereich bestimmen

Variante 1: Um den Larmpegelbereich zu bestimmen, gibt es unterschiedliche
Mdoglichkeiten. Bei der ersten Variante handelt es sich um das Nomogramm zur
Ermittlung des «MaRgeblichen Auf3enlarmpegels» vor Hausfassaden fur typische
StralBenverkehrssituationen. Bei dieser Methode muss man die Verkehrsbelastung pro
Tag allerdings genau wissen, um den genauen dB-Wert in der Grafik ablesen zu kénnen.
Da wir bei unserem Entwurf die genaue Verkehrsbelastung nicht schatzen koénnen,
haben wir uns fur die zweite Variante entschieden.
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Abb 1. Quelle 05_02_Einleitung_2015-08.pdf, Knauf Schallschutz Katalog



Variante 2:

Bei der zweiten Mdoglichkeit zur Larmpegelbestimmung haben wir eine Larmkarte
gewdahlt, bei der man die genaue Adresse des Ortes angeben kann, um die
Larmbelastung in dB zu erhalten. (Abb. 2+3 Quelle: http://www.stadt-koeln.de/leben-
in-koeln/umwelt-tiere/laerm/laermpegelsuche)

AnschlieBend kann der Legende entnommen werden, in welchem Larmpegelbereich
unsere Grundschule in Kdln Ehrenfeld liegt. Der Larmpegelbereich liegt zwischen >60,
<=65 dB.

Schallquellen Lirmbelastung
»56, <=60 dB StraBen Strafe s sehr hoch
>60, <=65 dB e Deutsche Bahn N . * hoch
KVB und HGK Schiene: KVB und HGK
»85, «<=70 dB — F|ugrouten = sh%"mm
Industrie- und
>70, <=75 dB Hafenflachen Flugverkehr [ | hoch
=75 dB Schallschirme Mehrfachbelastungen
Strake _ Straie und Flug
— 24h=70dB ween Deutsche Bahn B Stratte und Schiene
Schallguellen und Belastunags-
Tagpegel L-DEN Hindernisse schwerpunkte

Schritt 2: Tabellenwert vergleichen

Der aus der Larmkarte entnommene Larmpegelbereich von =60, <=65 wird mit der
Tabelle gemalR DIN 4109 verglichen. Nach unseren Angaben befinden wir uns im
Larmpegelbereich 1l1l. Der Wert erf. R'w/res des AuRenbauteils in dB betragt in
Unterrichtsraumen 35 dB. Daraus ergibt sich, dass der ideale dB-Wert einer
Unterrichtsklasse mindestens 35 dB betragen muss.

Abb.4 Quelle Seite 21; 7.2; DIN 4109-1 Schallschutz
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Schritt 3: Berechnungen

1. Schalldammmaf der AuBenwand aus Beton / zweischalige Wand
m' dL
R'w =50 * lg% + 20 * lg% + 56dB
Tragwand d = 26cm

Vorsatzschaled = 19c¢cm

pBeton = 2500 Kg/m3

dL = 5cm
kg
ml = 2500—x*0,26m
m3
k
m1= 650-2
m2
kg
m2 = 2500—x* 0,19m
m2
k
m2 = 475—g
m2

(650 +475)kg/m2
300kg/m2

=98,7dB = 99dB

R'w =50x*lg

+ 20 * lg 50mm/10mm + 56dB



2. Gesamtschalldammmald der Wand mit einem Fenster
Variante 1: Schiico AWS 90 BS.Si + Alu /7 Aluminium

AWS 90 BS.SI+ >
Bautiefe 90 mm Priifungen
Min. Ansichtsbreite 77 mm Schalldammmal [dB] 42
Uf-Wert (==) 0,85 Luftdurchlassigkeit Klasse 4
Max. Glasstarke B8 mm Schlagregendichtheit 9A
Offnungsart nach innen Einbruchhemmung RC2
Oberflichen Pulver / Eloxal f Lack / Windlastwiderstand CH/B5

Duraflon / Farbreihen

Aluminium Passivhaus geeignet Blocksystem Erhéhte Sicherheit Dezentrele Liftung

Af (R'W—=Rf)/10
Rges.zR’w—lO*lg{1+AWf*(10 —1}
R'w =98,7dB
Rf = 42dB

Af = 3m * 3m = 9m2
Aw = 3,40m * 6,50m = 22,1m2

9 1098,7—42
Rges.= 98,7 — 10 =g 1+ 221 * ( 10 -1

= 459dB > erf.R'wges.= 35dB vV

Aus dieser Berechnung ergibt sich, dass das ausgewahlte Fenster den
Larmpegelanforderungen von 35 dB entspricht. Das Klassenzimmer ist so vor Larm des
Verkehrsaufkommens an der Heliosstral3e, ausreichend geschuitzt.



Variante 2: Schiico Alu Inside // Kunststoff

Alu Inside > Produkt merken
Bautiefe 82 mm Priifungen
| Min. Ansichtsbreite 120 mm Schalldammmal [dB] 46
e "‘: Uf-Wert (>=) 0,74 Luftdurchlassigkeit Klasse 4
l.'!i. Max. Glasstarke B2 mm Schlagregendichtheit 9A
t y Rk Offnungsart nach innen Einbruchhemmung RC 2
ﬁ Oberflichen TopAlu / Dekorfolien / Windlastwiderstand Chb/Bb

AutomotiveFinish

Hochwéarmegedammt Passivhaus geeignet Classic Erhohte Sicherheit

R'w =98,7dB

Rf = 46dB

Af = 9m?
Aw = 22,1m?

98,7—46
10
Rges.=98,7—-10%*1lg {1+ * (10 -1

22,1

= 49,9dB > erf.R'wges.= 35dB vV

Aus dieser Berechnung ergibt sich, dass das ausgewahlte Fenster ebenfalls den
Larmpegelanforderungen von 35 dB entspricht. Das Klassenzimmer ist so vor Larm des
Verkehrsaufkommens an der Heliosstralle, ausreichend geschuitzt.

Variante 3: Weru Group, Holzfensterrahmen



Profilschnitte

Rahmenkonstruktion 3-fach lamelliertes Holz Bautiefe: 78 mm 2 Dichtungen

Warmeddmmung U-Wert Fenster bis Uw = 0,88 WI{m*K) U-Wert Verglasung bis Ug = 0,5 W/im*K)
Schalldammung Schallddmmwert Fenster bis RW = 22 dB

Dichtungen Elegante kaum =ichtbare Silikonisierung an der Werglasung

Sicherheit 130-kg-Bander bereits im Standard Stulpfligel mit mechanischer Verriegelung Aufristbar

big zur Sicherheitzsklazse RC 2 nach DN EN 1627-1630 Eingelaszene Schlieflsticke
seitlich und unten verkleinern die Falzluft

Maximale Fligelgroien Fenster 1530 mm x 1530 mm Balkontdren 1160 mm »x 2570 mm

R'w = 98,7dB
Rf = 43dB
Af = 9m?

Aw = 22,1m?

98,7-43

10
% (10 -1

Rges.=98,7—-10x1lg {1+ 221

=46,9 > erf.R'wges.= 35dBV
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